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Tyto podklady jsou shrnujicim materidlem analyzy vlivu klimatickych zmén na populaéni dynamiku
smrkovych pilatek (Hymenoptera: Tenthredinidae) v ohroZenych lesnich porostech vroce 2015-
2016.

Ke studii smrkovych pilatek byly v rdmci celé Ceské republiky pouzity Malaiseho pasti (43 studijnich
ploch) v desetileté periodé (1998-2008), na jedné lokalité béhem osmi let (1998-2005) a v ramci celé
republiky v prlibéhu jedné sezény v roce 2015. Bylo prokazano, Ze druhové sloZeni pilatek bylo dano
predevsim nadmorskou vyskou, ale abundance ji ovlivnéna nebyla. BEhem poslednich deseti let
znacné poklesla mira ohroZeni porostl pilatkami. Aktualini delsi periody sucha vsak toto riziko opét
zvysuji, nebot vyskyt pilatek Uzce souvisi se srazkami v predchozim roce. Na zakladé predlozené
studie mlzeme jako vhodnou monitorovaci metodu pro studium smrkovych pilatek v dobé latence
doporucit Malaiseho lapa¢ a zdUrazriujeme uZitecnost dlouhodobych casovych fad. Tyto Gdaje
mohou byt dlleZité zejména pro pochopeni toho, jak defolidtofi mohou v blizké budoucnosti ovlivnit
smrkové porosty na zakladé predpokladanych klimatickych scénarda.

Cilem studie bylo stanovit potenciondlni vliv klimatickych zmén na druhové spektrum primarnich
konzumentd na prikladu pilatek rodu Pikonema a Pristiphora, které jsou vazany na smrk. Vyzkum
probihal na 43 lokalitich béhem desetileté periody (1998-2008), na jedné lokalité (Paskovsky les)
béhem osmileté periody (1998-2005) a na 12 lokalitdch béhem jedné sezény v ramci reSeného
projektu v roce 2015-2016. Vsechny lokality predstavovaly jak mladsi (10-20leté), tak starsSi (80—
100leté) smrkové porosty v Ceské republice v nadmorskych vy$kach mezi 230 a 1180 m n.m. Pilatky
byly odebirany pomoci Malaiseho lapaci (Townes 1972). Lapace byly v terénu umistény nepretrzité
od dubna do zafi a vzorky odebirany kazdych sedm dni. Pilatky byly uréovdny do druhu dle Taeger
and Blank (2011). Mozny efekt klimatickych zmén byl analyzovdn pouzitim klimatickych dat
z asovych sérii a ro¢nich primérnych teplot v CR a roénich Ghrnd srazek v pfedchozim roce. Tyto
data byla ziskana z Ceského hydrometeorologického Ustavu (http://www.chmi.cz/).

Pro zhodnoceni duleZitosti smrkovych pilatek v lesnictvi jsme pouzili ,stupné ohroZeni”, které
predstavovala skala od 4 do 1. Hodnota 4 predstavuje druhy, které zp(sobuji holoZiry a pfipadné také
Uhyn hostitelského stromu, hodnota 3 oznacuje druhy zpUsobujici defoliace mladych jehlic a limituji
rGst, hodnota 2 zahrnuje druhy zpUsobujici pouze lokalni defoliace a hodnota 1 druhy s minimalnim
efektem na dreviny. Tyto stupné byly odvozeny na zakladé predeslych studii pilatek v Evropé
(Pschorn-Walcher 1982; Mihalciuc 2000; Olenici and Olenici 2005).

Vztah mezi stupném ohroZeni, ¢asem, stafim porostu a topografii byl analyzovan linearni regresi za
pouZiti dat u ¢asovych fad (1998-2008). Vliv prostfedi na druhové sloZeni byl studovan pomoci CCA
analyzy s vizualizaci efektu topografie a stari stanovisté. Korelace mezi primérnym stupném ohrozeni
v jednotlivych letech a klimatem byla analyzovana za poufZiti jednoduché parametrické korelace.

Na lokalité Paskovsky les byly rozdily v abundanci pilatek sledovany v korelaci s defoliaci (> defoliace
tfi preslend na> 50% stroml) a bez defoliace s pouZitim Mann-Whitneyho testu. Vztah mezi druhy a
pohlavimi byl analyzovan pomoci Spearmanovy neparametrické korelace. Rozdily mezi samci a
samicemi byly analyzovany s pouZitim parovanych t-test(l. Vliv prostfedi na poctu samcl a samic byl


http://www.chmi.cz/

studovan pomoci zobecnéného linearniho modelu (GLM); nejlepsi model byl vybran na zakladé
hodnoty AIC. Pro statistickou analyzy byly pouzity programy Statistica 12 a CANOCO 4.5.

Celkem bylo na 43 lokalitdch v letech 1998-2008 odchyceno 15 druhd smrkovych pilatek o 5391
jedincich. Pét nejbéznéjsich druhl bylo: P. pallescens, P. scutellatum, P. abietina, and P. leucopodia
(Tabulka 1). Na 12 lokalitdch v roce 2015 jsme zjistili 96 samic z 10 druhl a 234 samc( z 9 druhl
z Celedi Tenthredinidae; P. leucopodia byl nejpocetnéjsim druhem (Tabulka 1). Na lokalité Paskovsky
les, ktera byla monitorovana mezi lety 1998-2005 bylo odchyceno 4071 jedincl z 11 druhd. Na této
lokalité dominovaly druhy P. abietina a P. scutellatum (Tabulka 1).

Tabulka 1. Pocet zjisténych pilatek ve smrkovych porostech v Ceské republice. Stuper ohroZeni udavé hodnotu
vypoctenou dle metodiky. Pro desetilety vyzkum mezi lety 1998—-2008 je udavan pocet jedinci a pocet lokalit,
na kterych byl zjistén alespon jeden zastupce daného druhu. Pro rok 2015 jsou uvedeny pocty samcll a samic.
Cislo ve sloupci lokality Paskovsky les piredstavuje pocet zjisténych jedincd béhem osmiletého vyzkumu.

Stupefi 1998-2008 2015 1998-2005
Druh ohroZeni Jedincl/Lokalit Samci/Samice Paskovsky les
Pachynematus montanus (Zaddach, 1883) 4 328/23 40/1 11
Pachynematus pallescens (Hartig, 1837) 1 958/20 56/0 -
Pachynematus styx Benson, 1958 1 5/2 - -
Pikonema scutellatum (Hartig, 1837) 4 715/31 38/20 1,662
Pristiphora abietina (Christ, 1791) 3 1,212/23 4/15 2,230
Pristiphora compressa (Hartig, 1837) 1 32/12 0/1 3
Pristiphora decipiens (Enslin, 1916) 1 95/21 2/6 40
Pristiphora gerula (Konow, 1904) 1 178/24 5/14 1
Pristiphora leucopodia (Hartig, 1837) 1 1,456/32 85/17 33
Pristiphora nigella (Forster, 1854) 2 144/21 2/2 51
Pristiphora nigriceps (Hartig, 1840) 1 41/14 0/2 23
Pristiphora pallida (Konow, 1904) 1 1/1 - 1
Pristiphora pseudodecipiens Benes and
KFistek, 1976 1 6/5 - -
Pristiphora saxesenii (Hartig, 1837) 1 219/26 2/18 16
Pristiphora subarctica (Forsslund, 1936) 2 1/1 - -
Druh 15 9/10 11
Jedinci 5,391 234/96 4,071

Na lokalitach sledovanych v obdobi 1998—-2008 souviselo druhové sloZzeni smrkovych pilatek se stafim
porostu a nadmofskou vyskou jako koprediktorem (F = 2,85; p <0,001). Pocdet druhll byl pozitivné
korelovan s nadmorskou vyskou (F = 4,29; P <0,001), ale nebyl zavisly na stari porostu. Vétsina druhf,
jejichz abundance byla vy$si nez 10 jedincl, nevykazovala jasny vztah k nadmoriské vySce a stari
porostu, véetné nejbéinéjsiho druhu P. scutellatum. Pouze druhy P. saxesenii a P. pallescens
statisticky signifikantné inklinovaly k vy$sim polohdm, zatimco P. abietina preferovala nizsi polohy a

mladsi porosty (Graf 1).



Na urovni Ceské republiky (43 lokalit) stuperi ohroZeni vyznamné souvisel s kombinovanym vlivem
stari porostu, nadmorské vysky a rokem studia (F = 3,43, p = 0,026). Stav ohroZeni pilatkami se
vyznamné meziro€né snizoval, ale nebyl ovlivnén stafim porostu ani nadmorskou vyskou.

Stuperi ohroZeni na urovni CR nekoreloval s teplotami v predeslém roce (r = -0,07; P = 0,84), ale byl

negativné korelovan se srazkami v predeslém roce (r = -0,61; P = 0,046) (Graf 2).
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Graf 1. Druhové sloZeni smrkovych pilatek (43 lokalit) v Ceské republice v letech 1998-2008 Cas byl povaZovan
za kopredictor a nenf vizualizovan. *** oznacuje P < 0.001. Skéla stupriti $edi odraZi stav ohrozeni od nizkého
(svétle Sedd) po vysoké (Cerna).

Na lokalité Paskovsky les byl pocet vsech pilatek i dvou nejhojnéjSich druhl (P. scutellatum a P.
abietina) relativné vysoky v roce 1998 a nizsi v roce 1999 (Graf 3). V nasledujicich letech abundance
P. scutellatum kontinualné klesala, zatimco pocetnost P. abietina se postupné zvySovala s vrcholem v
roce 2002 a poté opét klesla. Pro oba druhy byl pokles po roce 2002 statisticky signifikantni (z = 2,09;
P = 0,037). Defoliace byla zaznamendna mezi lety 1998 a 2002, kdy pocetnost pilatek byla vysoka,



avSak mezi lety 2003 a 2005, kdy byla pocetnost druh( nizkd, nebyla evidentni defoliace zjisténa

(Graf 3).
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Graf 2. Vztah mezi stupném ohroZeni a klimatem na Grovni CR (43 lokalit). Sedé sloupce zobrazuji primérny (+

SE) stuperi ohroZeni smrku jako funkci vlastnosti pilatek a sloZeni spole¢enstva celedi Tenthredinidae. Sedé

trojuhelniky a éerné kruhy predstavuji roéni primérné teploty a srazky v predchozich letech v Ceské republice.
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Graf 3. Casova souvislost mezi vyskytem vSech odchycenych druhl pilatek a dvou nejhojnéjSich druh

(Pikonema scutellatum a Pristiphora abietina) na lokalité Paskovsky les v Ceské republice. Defoliace na smrku

byly zaznamenany v letech v pferusovaném ramu, naopak nezjistény byly v letech v teckovaném ramu.

Na 12 lokalitach studovanych v roce 2015 byla zaznamendna tendence vyssi ho odchytu samcl nez

samic (t = 2.11; P = 0.06). Pocet samcUl, samic a pocet druh( se zaznamenanymi samci neni vazan na

nadmorskou vySku ani stafi porostu. Poté, co bylo stafi porostu vylouceno z analyzy jako faktor,



pocet druhi se zjisténymi samicemi bylo negativné korelovan s nadmorskou vyskou (AIC = 53,55).
Pocet samcu byl korelovan s po¢tem samic pouze v pripadé druhu P. abietina, P. gerula a P. nigella.

Tato studie v rdmci projektu FRAMEADAPT poukazuje na vysokou védeckou hodnotu dlouhodobych
Casovych fad. Zjistili jsme, Ze vliv jednotlivych let je v populacni dynamice pilatek vyznamny faktor a
jeho kombinovany ucinek s klimatem a nadmofrskou vyskou by mohl vysvétlit velkou ¢ast rozptylu
v pocetnosti defolidtor(l z ¢eledi Tenthredinidae ve smrkovych porostech.

Béhem reseni projektu FRAMEADAPT, Casti Lokalni dopadova studie — pilatky byly publikovany dva
védecké vystupy. Jednd se o védecky clanek a certifikovanou metodiku integrované ochrany proti
pilatce smrkové, kterd pomuzie reSit otazku vlivu zmény klimatu na pilatky jakoZto primarni
konzumenty smrku jako dominantni dfeviny v naSich lesich. Dalsi vystup je momentalné ve
zpracovani recenznich posudkU a pfipravovan na resubmission (viz kapitola Vystupy projektu).
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