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UvoD

V poslednich ca. 10 letech je v Ceské republice v&novéna zvy$end pozornost stavu smrkovych
porostl, které jsou ohrozeny postupujici zménou klimatu a vyZzaduji adaptacni opatreni. Vice jsou
postiZzeny porosty v nizSich nadmorskych vyskdch, kde se smrk nachazi mimo areal svého pfirozeného
zastoupeni. Situaci zhorsuje dédictvi dlouhodobého naruseni pud acidifikaci a nutricni degradaci.
Specificky rizikovym regionem se ukazuje oblast severovychodni Moravy, kde se spojuji obé vyse
zminénd rizika. Tato studie se vénuje oblasti LHC Jablunkov, ktera leZi na pomezi CR, Polska a
Slovenska (Obr. 1), kde se jako dalsi rizikovy faktor navic uplatriuje i kontaminace pad tézkymi kovy

z pfilehlé prlimyslové aglomerace Ostravsko-Karvinska.
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Obr. 1: Zajmova oblast projektu — LHC Jablunkov s vyznacenim vyskového gradientu a umisténymi monitoracnimi
plochami v mladych a stfrednévékych porostech smrku. Vpravo dole je ¢lenéni LHC na jednotlivé reviry.

Hynuti a zhorSujici se zdravotni stav smrku se promitd do vysokého podilu nahodilych téZzeb — ten
v zajmové oblasti (LHC Jablunkov) v dlouhodobém priméru dosahuje pres 60 % a je tak o tretinu
vyssi, nez (i tak pomérné vysoky) celorepublikovy priimér (Obr. 2). To paralyzuje planovité lesnické
hospodareni v oblasti a situace si vyZzaduje pozornost.

Ztéchto ddvodl byly voblasti LHC Jablunkov realizovany konkrétni projekty podpofené MZP
(CzechTerra, 2007-2011, VaV SP/2d1/93/07) a Grantovou sluibou podniku Lesy CR (LASPROBES,
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2010-2014, ID 43). Soucasny projekt FRAMEADAPT podporeny Norskymi fondy ¢astecné navazuje na
tyto aktivity, kdy umoznil opakované Setfeni a analyzu stavu smrkovych porostll v oblasti LHC
Jablunkov (Obr. 1), kterou tento material predklada.
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Obr. 2: Podil t&zby nahodilé na tézbé celkovy; srovndni LHC Jablunkov s celou €R dokumentuje zhor3ujici se zdravotni
stav smrkovych porostl v oblasti.

Obr. 3: Pohled na porosty s typickymi pfiznaky hynuti smrku v oblasti LHC Jablunkov.

Prvni ¢ast této studie obsahuje analyzu vyvoje zdravotniho stavu smrku v oblasti LHC Jablunkov
v obdobi 2010-2015 na zakladé opakované inventarizace mladych a stfednévékych smrkovych
porostd (porosty do véku 65 let k roku 2015; Prispévek IFER, CAST 1). Druhd &ast poskytuje obdobnou
analyzu, zamérenou vyhradné na dospélé porosty (vék nad 75 let v roce 2015; pfispévek MENDELU —
CAST 11). Treti ¢ast obsahuje syntézu poznatkd k pricindm chiadnuti smrtku. Ctvrtad ¢ast shrnuje
doporuceni adapta¢niho managementu.



CAST I - ZDRAVOTNI STAV MLADYCH A STREDNEVEKYCH SMRKOVYCH
POROSTU

UvoD

Cilem této studie je analyza zdravotniho stavu mladych (do 25 let) a stfednévékych (25-65 let k roku
2015) smrkovych porostl v oblasti LHC Jablunkov na zakladé statistického Setfeni — opakovaného
monitoringu v oblasti (Obr. 1). Analyza stavi predevSim na indikatorech, které lze v porostech
objektivné Setfit a nasledné vyhodnotit.

MATERIAL a METODY

Setfeni probéhlo ve tfech opakovanich. V letech 2010 a 2013 na 293 plochach v rdmci projektu
LASPROBES (¢. 43, 2010-2014), a v roce 2015 v rdmci tohoto projektu na 66 plochach. V roce 2010 se
tak terestricky hodnotilo 7,5 tis. stromd smrku, v roce 2013 to bylo 7,0 tis. smrk{ a v roce 2015 pak
2,7 tis. jedincli smrku.

Monitoracni plochy a vycet Setrenych velicin

Vsechny inventarizacni plochy byly zakladany jako trvalé zkusné plochy kruhového tvaru. V porostech
do 20 let (vztaZzeno k roku 2010) maji tyto plochy polomér 7 m (tj. plochu 153,9 m?), v porostech od
21 do 60 let (vztazeno k roku 2010) pak polomér 12,62 m (tj. plochu 500 m?). Plochy pé&stebniho
experimentu pak maji polomér 12,62 m (tj. plochu 500 m?).

Na vSech plochach bylo provedeno Setfeni stromového inventare vcetné obnovy, popis stanovisté
a popis odumrelého dreva (stojici souse, lezici mrtvé dievo a parezy Ci pahyly). Pfi Setfeni
stromového patra byl kladen dlraz na zjisténi zakladnich dendrometrickych parametrd (vycetni
tloustka, vyska pro vybrané vzornikové stromy napti¢ tloustkovym spektrem) a popisnych
charakteristik (dfevina, vék stromu, stav stromu, socialni postaveni, vyskyt zlomu, mechanického
poskozeni, loupani ¢i jiného typu poskozeni kmene). Pro zhodnoceni zdravotniho stavu stromu byla
registrovdn. Na vybranych vzornikovych stromech bylo kromé celkové vysky stromu zméreno vyse
nasazeni Zzivé koruny azdroven bylo provedeno hodnoceni klasifikace stromu dle mezinarodni
stupnice IUFRO (socialni postaveni dle IUFRO, rlstova tendence dle IUFRO a vitalita dle IUFRO), byl
registrovan vyskyt suchého vrcholu, vyskyt redukovaného vrcholového pfirGstu a pritomnost
barevnych zmén asimilacnich organt (zloutnuti ¢i hnédnuti).

V ramci zpracovani terénnich dat pak byly modelové dopocteny nasledujici druhotné udaje:

e vysky stromu, které nebyly vterénu pfimo méreny pomoci lokalnich vyskovych grafikon(
parametrizovanych na udrovni jednotlivych dfevin pomoci vySek mérenych vzornikovych
strom{ a prostfednictvim exponencidlni ristové funkce

e objemy strom{ pomoci platnych objemovych tabulek CR

e relativni podily vyskytu definovanych druhi poskozeni strom( a jejich kompozitni indexy



Indikatory zdravotniho stavu
Hodnoceni zdravotniho stavu smrku je postaveno na vyskytu ndsledujicich Sesti ,biotickych” a t¥i
,mechanickych” indikatord zdravotniho stavu smrku:

Biotické indikatory - frekvence vyskytu:
i.  sousismrku (zjistovala se i pfi¢ina odumfeni stromu)
ii. specifického ronéni pryskyfice
iii.  suchého vrcholu
iv. redukovaného pfirlstu terminalniho prytu resp. postrannich letorostd
V. barevnych zmén asimilaéniho aparatu
vi.  vitality podle IUFRO

Mechanické indikatory - frekvence vyskytu
vii.  korunovych zlom{
viii. loupani a ohryzu klry
iX. mechanického poskozeni kmeni

Kromé vyse uvedenych zakladnich indikator chradnuti smrku jsou pfedmétem hodnoceni rovnéz
kompozitni indikator (CI3) zahrnujici vyskyt barevnych zmén asimilacniho aparatu, suchého vrcholu a
specifického ronéni a dale index chfadnuti ,souse + CI3“. Vyskyt sousi a pfiznakd chrfadnuti
v porostech je ovlivnén aplikovanym managementem sanitarnich tézeb.

VYSLEDKY A DISKUZE
Individualni indikatory

i) Vyskyt sousi smrku
Ve sledovaném obdobi let 2010-2015 podil sousi zjisténych v mladych a stfednévékych porostech
soustavné vzrlistd. Mezi roky 2010 a 2013 se zvysil z necelych 5 na vice nez 6 %, v nasledujicim
obdobi do roku 2015 rostl jesté strméji a dosahl cca 11 %. Narlst vyskytu sousi v obdobi 2010-2015 je
statisticky prikazny (p<0.001). Rozbor dvaceti vzorkll mycelia ze sousi napadenych vaclavkou
provedeny v ramci projektu LASPROBES prokdzal témér vyhradni (95 %) pfitomnost vaclavky smrkové
(Armilaria ostoyae).

V roce 2013 byla provedena analyza pf¥icin vniku smrkovych sousi. Ta doloZila, Ze dominantni pficinou
bylo akutni napadeni vaclavkou, druhym nevyznamnéjsim faktorem byl korunovy zlom. Ostatni
priciny se vyskytovaly méné casto (klirovec, vyvrat).

Opakovanym monitoringem prikazné doloZeny zvySujici se podil smrkovych sousi nasvédcuje, Ze i
pres intenzivni sanac¢ni management neni zdravotni stav smrku v oblasti LHC Jablunkov stabilizovany.
Vyvoj podilu smrkovych sousi je patrny z grafu na Obr. 4.
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Obr. 4: Vyvoj podilu smrkovych sousi v mladych a stfednévékych porostech na LHC Jablunkov v obdobi let 2010 az 2015
(vlevo) a mycelium vaclavky na kmeni smrku (vpravo).

ii) Vyskyt specifického ronéni pryskyrice
Vyznamnym indikatorem chradnuti smrku je specifické ronéni pryskyfice, které velmi ¢asto doprovazi
akutni napadeni smrku vaclavkou (Obr. 5). Ve sledovaném obdobi 2010-2015 prikazné vzrostl podil
smrkd s vyskytem specifického ronéni (p<0.001) z ca. 2 % na 6 %, pficemZ v obdobi 2010-2013 rostl
pocet takto postizenych smrk{ strméji.
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Obr. 5 Vyvoj podilu smrki s vyskytem specifického ronéni v mladych a stfednévékych porostech na LHC Jablunkov
v obdobi let 2010 az 2015 (vlevo) a priklad specifického ronéni pryskyfice na smrku, ¢asto provazejici akutni napadeni
vaclavkou (vpravo).



iii) Vyskyt suchého vrcholu
Vyskyt suchého vrcholu obvykle nasleduje po vyrazné redukci vyskového pfrirlistu a zpravidla
bezprostfedné predchazi odumreni smrku pfi akutnim napadeni vaclavkou (Obr. 6). Vznik suchého
vrcholu u smrku miZe mit i jiné priciny, zejména napadeni kdrovci (napf. lykoZroutem lesklym
Pityogenes chalcographus), popt. kavitacni preruseni prisunu vody v dusledku extrémniho sucha aj.
Charakter takto vzniklého suchého vrcholu je vSak odlisny.

V obdobi let 2010 az 2013 se podil smrku s vyskytem suchého vrcholu neménil. Nasledujici obdobi do
roku 2015 indikuje jeho narlst (i ten je vSak statisticky neprikazny). Vyvoj podilu smrki s vyskytem
suchého vrcholu v obdobi let 2010 aZz 2015 je patrny z Obr. 6.
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Obr. 6: Vyvoj podilu smrk s vyskytem suchého vrcholu v mladych a stfednévékych porostech na LHC Jablunkov v obdobi
let 2010 aZ 2015 (vlevo) a pfiklad suchého vrcholu smrku se zjevnou redukci vyskového pfirtistu, ktera uschnuti vrcholu
predchazela (vpravo).

Vyskyt suchého vrcholu v oblasti Beskyd hodnotili v letech 1992-2001 na 142 monitoracnich plochach
regionalniho monitoringu zdravotniho stavu lest Cerny et al. (2001). V tomto obdobi vyskyt suchého
vrcholu nepresahl 1 % hodnocenych stromi a v roce 2000 se nezjistil viibec.

iv) Vyskyt vyrazné redukce vyskového prirtistu
Vyraznd redukce vyskového prirlistu zpravidla predchazi vzniku suchého vrcholu a naslednému
odumfeni smrku po akutnim napadeni vaclavkou. K odumreni smrku obvykle dochazi jiz do dvou let
od nahlé redukce vyskového pfrirGstu. Redukce se projevuje u jednotlivych strom( nebo hlouckd,
zatimco okolni stromy plné pfirQstaji. Za vyraznou redukci vySkového pfirlstu se povaZzuje jeho
pokles pod 50 % oproti predchozimu roku. V pfipadé extrémniho sucha je nutno posoudit i vyvoj
vyskového pfirlistu v okolnim porostu a na zékladé toho vyhodnotit pficinu.

Sledovani vyskytu vyrazné redukce vyskového pfirlstu bylo do hodnoceni zdravotniho stavu smrku
zafazeno na zakladé poznatk( v pribéhu feSeni projektu LASPROBES v roce 2013 a opakovano
v rdmci tohoto projektu v roce 2015. Jsou proto k dispozici pouze vysledky Setfeni pro tyto dva roky.



Podil mladych a stfednévékych smrk s vyraznou redukci vyskového pfrirlistu v obdobi mezi roky 2013
az 2015 vzrostl z ca 8 % na 13 %. Tento narUst je statisticky prikazny (p=0.021; Obr. 7).
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Obr. 7 Vyvoj podilu smrki s vyskytem vyrazné redukce vyskového pfirdistu v mladych a stfednévékych porostech na LHC
Jablunkov v obdobi let 2013 a 2015 (vlevo) — a pFiklad redukce pfirdstu za posledni dva roky (vpravo).

v) Barevné zmény asimila¢niho apardtu
Zbarevnych zmén asimilaéniho apardtu se zjistii pouze vyskyt Zloutnuti (Obr. 8). Zloutnuti
asimilacniho aparatu se vyskytovalo u cca 2 aZz 3 % smrkid v mladych a stfednévékych porostech. Podil
Zloutnuti béhem sledovaného obdobi 2010-2015 nevykazuje statisticky prikazné zmény (Obr. 8).

Barevné zmény jsou povazovany za relativné méné prlkazny indikdtor — jejich hodnoceni je
ovlivnéno ménicimi se svételnymi poméry pfi Setfeni v porostech.
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Obr. 8 Vyvoj podilu smrkt s vyskytem barevnych zmén asimilacniho aparatu v mladych a stfednévékych porostech na
LHC Jablunkov v obdobi let 2010 az 2015 (vlevo) a priklad jedince s vyraznym Zloutnutim asimila¢niho aparatu (vpravo).




Vy$e zminény divéjsi regiondlni monitoring zdravotniho stavu lest v oblasti Beskyd (Cerny et al.
2001) zjistil kolisavy podil smrkl s vyskytem barevnych zmén asimilaéniho aparatu (1 az 22 %
hodnocenych jedinct).

vi) Vitalita podle IUFRO
Posledni z ,biologickych” indikator( je vyskyt jedinct smrku se sniZzenou vitalitou. K tomu byla vyuZita
klasifikace podle IUFRO (https:/en.wikipedia.org/wiki/Crown_(botany)). Navzdory intenzivnimu
sanitarnimu managementu (zdravotnim vybériim), se podil smrk{ se sniZzenou vitalitou v obdobi 2010

az 2015 drzi kolem 7 % (Obr. 9). BEhem hodnoceného obdobi nedoslo v jeho vyskytu ke statisticky
prakaznym zménam.
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Obr. 9 Vyvoj podilu smrkli se sniZzenou vitalitou dle hodnoceni IUFRO v mladych a stfednévékych porostech na LHC
Jablunkov v obdobi let 2010 az 2015

vii) Vyskyt korunovych zlomii
Korunové zlomy se na ¢asti LHC Jablunkov v hodnoceném obdobi vyskytly ve zvySené mife zejména
v dUsledku zatéze korun smrku velkym mnozstvim mokrého snéhu. Mohou vsak byt zpUsobeny i
silnym narazovym vétrem. Kromé extrémnich klimatickych jevl se na jejich zvySeném vyskytu mize
podilet i snizend pevnost smrkového dreva v dusledku intenzivniho pfirlistu vyvolaného zvySenou
depozici dusiku a dalSimi faktory.

Vyskyt korunovych zlom@ u smrku se ve sledovaném obdobi pohyboval zhruba od 8 do 11 %. Mezi
Setfenimi v letech 2010 az 2013 nedoslo ve vyskytu korunovych zlom( ke statisticky prikaznym
zménam, v nasledujicim obdobi do roku 2015 je indikovan jejich nardst (na hranici prikaznosti —
p =0.067; Obr. 10).
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Obr. 10 Vyvoj podilu smrki s vyskytem korunovych zlomd v mladych a stfednévékych porostech na LHC Jablunkov

v obdobi let 2010 az 2015

viii) Vyskyt loupdni a ohryzu kmene

Skody zvéFi, predevsim loupani a ohryz kmene s chiadnutim smrku pfimo nesouvisi, ale zvy3uji vyskyt
hnilob, zhorsuji zdravotni stav porostu, destabilizuji je a urychluji jejich rozpad. Proto je loupani a
ohryz kmene sledovan a hodnocen. MuZe souZit jako podklad pro lokdlni management zvére.

Frekvence vyskytu loupani a ohryzu kmene v mladych a stfednévékych porostech smrky byla béhem
sledovaného obdobi zhruba 27 % bez vyrazného trendu (Obr. 11).
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Obr. 11 Vyskyt loupani na smrku v mladych a stfednévékych porostech na

(vlevo) a pfiklad ¢erstvého loupani/ohryzu (vpravo).
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ix) Vyskyt mechanického poskozeni
Mechanické poskozeni je evidovano na spodni ¢asti kmene, popfipadé na kofenovych nabézich.
Vznikd predevsim pfi téZbé a transportu dieva, ma kumulativni charakter a jeho riziko se zvysuje
s hmotnosti kmen, s nimiz se manipuluje.

Béhem sledovaného obdobi je na smrku zfetelny narlst mechanického poskozeni patrny v roce 2015
(p<0.001; Obr. 12). Pri¢inou je predevsSim vysoka intenzita asanacniho managementu souvisejici
s chfadnutim smrku v oblasti, a s tim spojenad vyssi frekvence pojezdu mechanizace v porostech.
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Obr. 12: Vyskyt mechanického poskozeni smrku v mladych a stfednévékych porostech na LHC Jablunkov v obdobi let
2010 az 2015.

Kompozitni indikatory rizika chradnuti smrku

Pro hodnoceni zdravotniho stavu je vhodné vyzit jejich odlvodnénou kombinaci, kterd podchyti
zdravotni stav objektivnéji a Sifeji. Nize jsou uvedené formy takovychto kompozitnich indikatord,
které byly pro hodnoceni stavu smrkovych porostli nejefektivné;jsi.

i) Kompozitni indikator rizika chradnuti CI3
Kompozitni indikdtor rizika chfadnuti CI3 je aritmetickym prdmérem vyskytu barevnych zmén
asimilacniho apardtu, suchého vrcholu a specifického ronéni pryskyfice. Tyto indikatory byly
hodnoceny na viech plochach v letech 2010, 2013 a 2015.
Podle CI3 podil smrki sprojevy chfadnuti v mladych a stfednévékych porostech béhem
hodnoceného obdobi narlistd. Mezi roky 2010 aZ 2015 vzrostl témér na dvojnasobek z vice nez 2 %

na cca 4 % (Obr. 13). Tento narUst je statisticky prikazny pro hrani¢ni roky sledovaného obdobi
(p=0.016).
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Obr. 13 Vyvoj kompozitniho indikatoru chfadnuti ClI 3 v mladych a stfednévékych porostech smrku na LHC Jablunkov
v obdobi let 2010 az 2015

ii) Index chradnuti,Souse a CI3“
Index chiadnuti ,Souse a CI3“ zahrnuje vyskyt smrkovych sousi a komponenty indikatoru CI3. Tento
index byl pro dosazeni komparativnosti za celé sledované obdobi hodnocen jak na 66 plochach
spolec¢nych pro projekt LASPROBES a FRAMEADAPT, tak i pro vSechny plochy v danych letech Setfeni.

Vyvoj indexu ma podobné vzestupny trend jako vyse uvedeny indikator CI3, ale hodnotami lezi vyse
(Obr. 14). V ptipadé spolecnych ploch (n=66), index chfadnuti pro sledované obdobi let 2010-2015
vzrostl z ca. 9 % na 15 % (p=0.030; Obr. 14). Obdobné pro vsechny sledované plochy, index chradnuti
vzrostl ze 7 na 15 % (p<0.001).
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Obr. 14 Vyvoj kompozitniho indikatoru chfadnuti ,souse + CI3“ v mladych a stfednévékych porostech smrku na LHC
Jablunkov v obdobi let 2010 az 2015
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Vliv managementu na zdravotni stav smrku

Lesnicky provoz ma enormni zdjem na vyhodnoceni vlivu aktivhiho managementu na prlbéh
chradnuti. Z téchto ddvodu byly v oblasti vyhodnoceny parové plochy se zasahem a bez zasahu. Jejich
indikativni vyhodnoceni shrnuje Obr. 15.

Reference Zasah
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5 5
[ [
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-2.00 ! 1 | 200 1 1 1
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Obr. 15 Vliv managementu na vyskyt projevii hynuti a chfadnuti ve stfednévékych porostech smrku na LHC Jablunkov
v obdobi let 2010 az 2015 (vyvoj kompozitniho indikatoru chfadnuti ,souse + CI3“ na 28 referencnich a zasahovych
plochach péstebniho experimentu.

Po realizaci zasahu na pocatku roku 2010 je v dalsim obdobi podil strom0 smrku s projevy chradnuti
na zadsahovych plochach nizsi, neZ na plochach referenénich — tento rozdil je na hranici statistické
prikaznosti (p=0.054). Nizsi podil chfadnoucich smrkl je vSak odrazem toho, Ze zasahem jsou
odstrafovany pfedevsim stromy s projevy chfadnuti a sousSe. Tyto vysledky proto nelze jednoznacéné
hodnotit a pro praktickd doporuceni je nutné dlouhodobéjsi sledovani a pravdépodobné cetnéjsi
pocet parovych ploch experimentu.

ZAVER K CASTI I

Opakovany monitoring zdravotniho stavu mladych a stfednévékych porostl pfinesl aktualni udaje
o vyvoji chfadnuti smrku v oblasti Jablunkovska. Ukazuje se, Ze pfes intenzivni sanacni management
chradnuti smrku pokracuje. Kategorie mladych a stfednévékych porostl jesté umoznuji aplikaci
Sirsiho spektra adaptacnich opatreni, coZ je rozvedeno v zavéru tohoto dokumentu.
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CAST II - MONITORING STAVU KORUN SMRKU DOSPELYCH POROSTU

UvoD
Monitoring stavu korun smrku u prevainé dospélych smrkovych porostt byl v roce 2008 realizovan
v rdmci projektu MZP CR CzechTerra VaV SP/2d1/93/07, v roce 2015 pak pro projekt FRAMEADAPT.

METODIKA

Zjistovani stavu korun probihalo v roce 2008 na 19 plochéch na 6 revirech LS Jablunkov, v roce 2015
bylo Setfeni realizovan na 9 plochach, 8 pulvodnich a jedné nové (N5) na reviru Nydek, kde
z plvodnich ploch byla zachovana jen jedna. S vyjimkou jedné plochy je hodnocen smrk v dospélych
porostech ve véku nad 75 let k roku 2015. Prehled vSech ploch je uveden v Tab. 1.

Tab. 1 Prehled monitorovanych ploch pro hodnoceni zdravotniho stavu pfevainé dospélych smrkovych ploch

< 2

z 7 2 2 | B

» _‘3 2 g ? g . 3 S |5
5| 3| 5 | 5. |8 ., I A
22| & @ 22 | o - < <~ |82
‘| 2 O n | > O £ ] w |laa

N1 |104C8 5S,5A | 78 |N49°40,879 E 18°46,984 |778 |SZ280° [20° |30

3 [N |107Co 5F 83 |N49°40,177 E 18°47,036 |673 [SZ325° [22° |30

Z (N3 |110B1U1b |5S 103 [N 49°39,709 E 18°48,030 |601 |J 165° [30° |30

N4 |110C5 58 48 |N49°39,351 E 18°42,251 560 [JZ225° [20° |30

P1  [218G10 5F,5S | 95 |N49°34,709 E 18°48,951 |650 |Zz265° [15° |20

£ |P2  |221B1271c |5F, 5N | 114 [N49°35156 E 18°49,794 |753 [JZ225° [20° |20

& |ps  |221D0 58 82 |N49°34,304 E 18°49,964 |549 [SV50° [25° |20

P4 |215F12 58 120 |N49°35551 E 18°48,973 |759 [JZ205° [18° |20

g g HL1  |520D11 5S,5F | 101 [N49°30,422 E 18°38,367 (765 |JV 135° [15° |20

T S [H2 |514A12 55 115 [N 49°30,821 E 18°36,721 (794 [SZ310° [13° |20

s (ML |309D11 5S,5K | 103 |N49°30,635 E 18°44,493 |666 |J 200° [10° |12

% g M2  |308C10 5 95 |N49°31,101 E 18°44,408 [706 [V 80°  [14° |12

2 % M3  |306C13/1a 5K 121 [N49°30,569 E 18°43562 |726 |z255° [12° |12

" M4 |303Cil/1a |5S 104 |N49°30,730 E 18°43,361 |757 |VJV 115° [10° |12

_ g |DL1  |417C9 58 83 N49°31,462 E 18°42,429 |725 |wWsS80° [15° |12

;g g DL2 |423E12 4s 115 |N49°31,552 E 18°44,460 |607 |S10°  [10° |12

DL3 |423D9 5H 84 |N49°31,642 E 18°44,225 |648 [SV120° |7° |12

2 |rR1  |726D11 40 103 |N49°36,267 E 18°43,420 |403 |S340° [3° |12

g [re  |721p9 40 83 |N49°36,822 E 18°42,180 [418 [S230° |20 |12
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Obr. 16: Lokalizace ploch pro hodnoceni zdravotniho stavu dospélych porostd smrku

Tab. 2 Zafazeni stroml do kategorii podle reakce koruny na plsobeni stresovych faktorti — kategorie stresové reakce
(CUDLIN et al. 2001).

Kategorie stresové Celkova defoliace [%] Procento sekundarni
reakce struktury [%]
rezistentni <35 [ slabé azi mirné <50 | slabé aZ stfedné
poskozeny transformovany
rezilientni <35 |slabé az mirné >50 | silné az velmi silné
poskozeny transformovany
poskozeny a mirné 240 | stiedné aisilné <50 | slabé aZ stredné
transformovany poskozeny transformovany
poskozeny a silné 240 | stfedné aisilné >50 | silné az velmi silné
transformovany poskozeny transformovany

U reprezentativhiho pocétu strom byly pomoci dalekohledu hodnoceny zakladni habitualni
charakteristiky podle Cudlina et al. (2001). Celkem bylo v roce 2008 hodnoceno 348 strom(, v roce
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2015 pak 180 strom(. Nejprve byl popsan habitus stromu — socidlni postaveni, typ vétveni, typ
vrcholu, tvar koruny, vyskyt kmenovych, korunovych a vrcholovych zlomU. Koruna byla rozdélena
vizualné na tfi ¢asti: horni — juvenilni ¢ast, stfedni produkéni ¢ast a spodni saturacéni ¢ast. U juvenilni
Casti byl hodnocen jeji tvar (podle modifikované metody Lesinského a Landmana (1995), u produkéni
Casti celkova defoliace, defoliace primarni struktury, procento sekundarnich vyhon( a typy poskozeni
(Cudlin et al., 2001). Dale byla hodnocena diskolorace, tj. Zloutnuti a jiné barevné zmény —
odhadovano procento celkového objemu asimilacniho aparatu s presenci diskolorace (v kroku po
5 %). Na zakladé defoliace a % sekundarnich vyhon( byly stromy pfifazeny do 4 kategorii stresové
reakce (viz Tab. 2).

Defoliace smrkll byla v roce 2015 vysoka — priimérna hodnota 45,9 % je znatelné vyssi nez primérna
defoliace smrku v CR. Minimalni zjisténou hodnotou byla defoliace 25 %, maximalni hodnotou 80 %
(Tab. 3). Defoliace od roku 2008 narostla jak v priimérné hodnoté za celé Uzemi, tak v jednotlivych
sledovanych porostech, viz Tab. 4 a Obr. 17. Podrobnéji nize.

Celkova defoliace (%) | % sekundarnich whont Diskolorace

.

= = 3]

= S 2 S 5|5
© g = § @ % %- =)
s | 5] s § 5§ & & & |8=|~88|sc¢
9 b = = € £ = E |38 =32]88
2 S 2 = = 2 = 5 |85|lwe2g|e@

8 = £ £ = £ = - ?]lE>0

) 0 S |2

°Q E E = )

g |25 2|a

S N *

N1 20 47.5 35 70 60.3 40 85 14 12.1 14
N5 20 40.3 30 50 43.3 30 80 13 13.1 16
P1 20 42.3 35 60 40.5 30 60 0 0 16
P2 20 55.5 40 80 48.0 10 80 16 21.6 19
P3 20 47.8 35 70 35.5 10 80 4 13.8 19
HL1 20 48.5 30 70 53.8 30 100 0 0 17
HL2 20 41.0 25 60 47.0 20 65 0 0 20
M1 20 47.5 35 60 40.5 20 70 9 10.6 19
M2 20 42.8 30 70 44.5 30 60 9 6.7 18
CELKEM| 180 | 45.9 25 80 45.9 10 100 65 r 13.0 158

Primeérny podil sekundarnich vyhont byl v roce 2015 45,9 %, v roce 2008 byl vyssi — 52,3 %. U cca
Ctvrtiny stromd (26 %) dosSlo v minulych letech opakované kvyrazné nahradé poskozeného
asimilacniho aparatu sekundarnimi vyhony (% sekunddrnich vyhon( vyssi nez 50 %), viz rezilientni a
poskozené a silné transformované stromy v Tab. 5. Mezi stromy byly znacné rozdily vtvorbé
sekundarnich vyhond, minimalni podil sekundarnich vyhont byl 10 %, maximalni 100 %, v primérné
hodnoté nebyly mezi porosty vétsi rozdily (Tab. 3). Vyrazné nadpolovi¢ni zastoupeni strom
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poskozenych mirné transformovanych (Tab. 5) ukazuje na stresovou zatéz, ktera presahuje (délkou
nebo intenzitou svého pulsobeni) u vétsiny stroml mozZnosti vyporadat se s ni vyuZitim opravnych

regeneracnich mechanismu.
Z barevnych zmén bylo v roce 2015 pozorovano Zloutnuti a to na 6 plochach (N1, N5, P2, P3, M1,
M2), celkem bylo postizeno 65 stromU (36 %), v priméru bylo zasazeno 13 % koruny (Tab. 3), pouze

u jednoho stromu na plose P2 Zloutla prevazujici ¢ast koruny (80 %).

Defoliace . ; Defoliace ’
Defoliace Rozdil 3 Rozdil 3
Plocha 2008 Poznamka 2015 Poznamka
UHUL 2009 |2008-2009 2009-2015
(MENDELU) (MENDELU)
proveden zdravotni vybér mezi “,”ZF’ P ?mStfl S, chr’adnoucﬁ@i
N1 35% 22% -13% monitoringem MZLU a UHUL 48% 26% jedinci, Lfmlstem plochy jiné
neZ 2008 a 2009
N2 30% 37% 7% - - plocha neexistuje
N3 | a7 1% | 20% | roranvedasrooost | " S e
N5 — — - 40% - nova plocha 2015
P1 35% 30% -5% 42% 12%
P2 34% 40% 6% 56% 16%
P3 28% 29% 1% 48% 19%
P4 37% 32% -5%
HL1 36% 40% 4% 49% 9%
HL2 36% 45% 9% 41% -4%
M1 45% 50% 5% 48% -3%
M2 34% 42% 8% 43% 1%
M3 36% 48% 12% - - 2015 nemonitorovana
M4 31% 44% 13% - - 2015 nemonitorovéna
DL1 36% 43% 7% — — 2015 nemonitorovana
DL2 38% 47% 9% - - 2015 nemonitorovana
DL3 39% 42% 3% - - 2015 nemonitorovéna
R1 32% 21% -11% - - 2015 nemonitorovana
R2 35% 32% -3% - - 2015 nemonitorovéna
Total 35% 37% 2% 46% 9%
kategorie stresové reakce
plocha . , . , posk(?ze?y @ po3kozeny a silné
rezistentni rezilientni mirne ;
, | transformovany
transformovany
N1 0 1 6 13
N5 3 1 14 2
P1 2 2 15 1
P2 0 0 15 5
P3 1 0 17 2
HL1 2 0 11 7
HL2 6 1 6 7
M1 0 0 18 2
M2 7 0 10 3
CELKEM 21 5 112 42
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Defoliace % sekundarnich vyhonl
Plocha
2008 2015 rozdil 2008 2015 rozdil
N1 35.0 47.5 12.5 26.3 60.3 34.0
P1 34.5 42.3 7.8 40.8 40.5 -0.3
P2 34.0 55.5 21.5 20.8 48.0 27.3
P3 28.3 47.8 19.6 18.0 35.5 17.5
HL1 35.5 48.5 13.0 14.3 53.8 39.6
HL2 35.5 41.0 5.5 13.0 47.0 34.0
M1 44.6 47.5 2.9 39.6 40.5 0.9
M2 34.2 42.8 8.6 34.6 44,5 9.9

statisticky vysoce vyznamny rozdil mezi priméry

statisticky vyznamny rozdil mezi priméry

plochy s vyraznym narGstem defoliace i %

N1, P2, P3, HL1
sekundarnich vyhoni

plochy s mirnym narGstem defoliace as

vyraznym narlistem % sekundarnich HL2
plochy s mirnym naristem defoliace a M2
mirnym narlistem % sekundarnich vyhont
plochy s mirnym narGstem defoliace bez p1
nardstu % sekundarnich vyhond
plochy bez narlstu defoliace i % ML

sekundarnich vyhoni

Obr. 17 Zmény v defoliaci a % sekundarnich vyhonti mezi roky 2008 a 2015
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V obdobi 2008-2015 prosly plochy rlznym vyvojem stavu korun, spolecné pro jednotlivé vyvojové
trajektorie je zhorseni stavu (Obr. 17). Defoliace se statisticky vyznamné zhorsila u 7 z 8 porost(,
% sekundarnich vyhon(l u 6 z 8 porostl. U 4 ploch doslo k vyraznému narlstu hodnot obou ukazateld,
pouze u jedné plochy, a to M1, byl stav v podstaté totozny s rokem 2008.

Vyvoj klimatu v obdobi 1961-2015
Klima v oblasti Slezskych Beskyd se za poslednich cca padesat let znatelné zménilo. Srazkové Uhrny za
vegetacni sezdnu se sice celkové se za sledované obdobi viceméné nezménily, vykazuji vsak vyrazné
mezirocni vykyvy (Obr. 18) a cca v poslednich cca 20ti az 30ti letech také dochazi Castéji k jejich
nerovnomérné distribuci — pribyva pfivalovych srazek a obdobi s nizkymi srazkami ¢i zcela bez nich.
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Obr. 18 Srazkové uhrny za obdobi bfezen—kvéten a ¢erven—srpen
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Obr. 19 Primérné teploty pro obdobi bfezen—kvéten a cerven—srpen
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Ve stejném obdobi rostly jak jarni (mirné), tak letni (vyraznéji) teploty (Obr. 19). Zvyseni vyparu z
pldy a evapotranspirace dfevin podminéné vyssimi teplotami pak vedlo k Ubytku disponibilni vody v
pGdé a tak i narlstu vyskytu sucha, coz demonstruje pokles letnich hodnot Palmerova indexu
zavaznosti sucha (Obr. 20) — propady jsou navic viceleté, v minulosti prevladaly deficity vody
nepresahujici jednu vegetaéni sezdnu. Sucha Iéta 2003-2009 byla jednim z vyznamnych iniciator(
chradnuti smrku, deficit v poslednich trech letech pak je pravdépodobné jednim z davodl
pozorovaného zhorseného stavu korun.

5 —B_8

44 . esssea deg (6_8)

PDSI

1961 1966 1971 1976 1981 1%€6 1981 1906 2001 2006 2011

Obr. 20 Primérné mésicni hodnoty Palmerova indexu zavainosti sucha (PDSI) pro obdobi cerven—srpen (hodnoty v
rozmezi cca -0,5 az +0,5 znamenaji normalni stav, zaporné hodnoty pod -0,5 znamenaji sucho, extrémni sucho pak je pfi
hodnotach pod -4)

ZAVER K CASTI II

Stav korun smrkovych porostd na LS Jablunkov se oproti roku 2008 celkové zhorsil, mezi jednotlivymi
porosty existuji vyznamné rozdily, a to jak v soucasném stavu, tak v jeho zméné oproti roku 2008. Lze
predpokladat, Ze jednim z vyznamnych faktor( ovliviiujicich vitalitu a zdravotni stav smrku, jsou
klimatické zmény. U dospélych porostll jsou moznosti adaptivniho managementu omezené. Bude se
jednat pfedevsim o zménu druhové skladby obnovou.
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Pro pochopeni vyvoje zdravotniho stavu smrkovych porostd v oblasti LHC Jablunkov je nezbytna

znalost zékladnich faktord a pricinnych souvislosti, které jej ovliviuji. V projektech a studiich, které se

v minulosti v zdjmové oblasti uskutecnily, i ve vyzkumu SirSiho zaméreni, je publikovdna rada

poznatk(, jejichZ reSerSe umoznuje hlubsi vhled do problematiky hynuti smrku na Jablunkovsku i

v podobné postiZzenych oblastech obecné. Z téchto dlivodl je zde tato ¢ast zarazena.

Z analyzy vyvoje klimatu (projekt LASPROBES - Cienciala et al. 2014; Dopadova studie Jablunkov, Cast
Il. — LDF MENDELU) je patrny narist teplot a indikovana je i zvySena rozkolisanost klimatu souvisejici
s probihajici klimatickou zménou. Oproti klimatickému normalu (za obdobi let 1961-1990) se
v zdjmové oblasti zvysil celorocni teplotni prdmér (2006-2015) o zhruba 1 °C. Analyza lokalnich dat

také ukazala, Ze narlst teplot je vyrazny predevsim pro obdobi vegetacni periody a dosahuje ca 1.5 °C

(Obr. 21).

AU

PP PP PPI PP

‘ear
L] T T T T T

Jan-Mar
10 1 ’ T
YeLr{Jl:m-l:’lec}| | | o VT
E. ) 3 o_'h—:: *
sb—— N T
E] e . . ";.
W : willy . i o [
E | "
- = - a » i e
E’ ’ v - 5 i
~ PPPLOIIPY
H Year
= — = — —T—
Jul-sep
u o
) | — Ce e
—E—s " o+ e * T
LI 1**ﬁ,,_:3_,;4?fxirf:ff
| Fal e e PO .
& £ S o
i & & & & & .
R B N N i
Year

oo tDe

VPP eI IR P

“ear

E A A A A A

‘fear

http://www.emsbrno.cz/p.axd/cs/P%C3%ADsek.IFER.html

Méni se také distribuce srazek s dopady na biotu: pfi viceméné nezménénych srazkovych uUhrnech

(Obr. 22) snizuji privalové srazky jejich vyuZitelnost vegetaci. Je to dlsledek snizené infiltrace a

zvySeného odtoku vody z GUzemi. Situaci jesté zhorsuji zmény fyzikalnich vlastnosti pad souvisejici


http://www.emsbrno.cz/p.axd/cs/P%C3%ADsek.IFER.html

s jejich acidifikaci a nutriéni degradaci. Odtok vody z Uzemi zrychluje nevhodné vedena cestni sit,
koleje a pojezdové trasy ve svazich i zdmérné odvodnéni Uzemi.
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Narust teploty, zhorsend retence vody v Uzemi a periody sucha zvysuji stres vyvolany nedostatkem
dostupné vody, vuci kterému je mélce korenici smrk zvlasté citlivy. Klimaticky stres vyvolany
nedostatkem srazek povaZzuji ve Slezskych Beskydech za predispozi¢ni faktor zhorSovani zdravotniho
stavu smrku napt. Cermak et al. (2009), ktefi poukazuji na vliv pfisusk( na snizovani adaptaéniho
potencidlu smrkovych porostli a hodnoti je rovnéz jako predispozi¢ni faktor zhorsovani zdravotniho
stavu smrku.

Vliv klimatickych faktor( na zdravotni stav smrku je nezbytné hodnotit v kontextu se stavem lesnich
plGd. Naprostd vétSina lesnich pld (ca 80 %; Cienciala et al. 2014) na LHC Jablunkov spada do
primarné pfiznivych edafickych kategorii naleZejicich do Zivné ekologické fady. Navzdory tomu
vysledky rozborl pldnich vzorkd odebrané v rdmci projektu LASPROBES na edafické kategorii S (svézi
pldy) svéd¢i o neptiznivém stavu lesnich plid, viz srovnani s celorepublikovou situaci (Obr. 23).

Vysledky padnich rozbori dokumentuji proces acidifikace a nutri¢ni degradace, kterym lesni pldy
v zajmové oblasti prosly. Extrémni imisni zatizeni Moravskoslezskych Beskyd z obdobi 70. a 80. let
minulého stoleti je jiz minulosti. Na pldach vsak zanechalo dlouhodobé nasledky (Obr. 23). Pfestoze
se depozi¢ni toky v pribéhu prvni dekady nového stoleti stabilizovaly a nedosahuji hodnot z nedavné
minulosti (CHMU (http://www.chmi.cz/meteo/ok/images/st_cz.gif), z(istdva Jablunkovsko nadale

jednou z nejzatizenéjsich oblasti v ramci republiky. Proto nelze pokracujici, byt jiz nizsi zatéz porostd
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plynnym znecisténim a depozicemi acidifikujicich a eutrofizujicich latek v kombinaci s dlouhodobou
zatézi lesnich pud z minulosti, v Zddném pripadé pfi hodnoceni zdravotniho stavu lesa vynechat.

K acidifikaci a nutri¢ni degradaci lesnich pld pfispiva rovnéz zména druhové skladby ve prospéch
jehlicnanll, zejména smrku a vysoky odbér, popf. nevhodnd skladba odebirané biomasy (Hruska
2001). Relativné vysoky podil bazickych prvkl je zejména v zelené hmoté, tenkém dfivi a v klre.
Rovnéz rychla mineralizace humusu pfi holose¢ném zplsobu hospodareni a odvodriovani lesnich pad
vedou ke ztratam Zivin.
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Obr. 23 Nevhodny chemismus lesnich ptid na tizemi LHC Jablunkov (¢ervené body) v porovnani s celorepublikovymi udaji
lesnich ptid z projektu Inventarizace krajiny CzechTerra (modré body): bazicka saturace vs. padni kyselost (pH; vlevo),
pomér kationtl vapniku viéi iontdm trojmocného hliniku (Ca/Al) vs. pddni kyselost (vpravo). Limitni hodnoty pfiznivych

V dusledku vysoké acidity dochazi v lesnich pldach k uvoliovani hlinikovych iontl Als*. Vysoké
koncentrace hlinikovych iont(, resp. jejich nepfiznivy pomér k bazickym kationtm (BC/Al, kde BC je
suma Ca+Mg+K), zpUsobuji poruchy vyZivy stromu a odumirani jemnych kofen( (Puhe a Ulrich 2001).
Neptiznivé poméry BC/Al jsou zejména v minerdlnich pUdnich horizontech. V humusovych
horizontech, kde je ¢ast hlinikovych iontd organicky vazana a kde probiha intenzivnéjsi kolobéh Zivin,
je pomér BC/AIl pfiznivéjsi. VUci vysokym koncentracim hlinikovych iontd je citlivy zejména smrk
(Rost-Siebert 1985 a Ebben 1991 in Hruska 2001). Dusledkem je posun kofenového systému
k pddnimu povrchu do humusovych horizontd, kde jsou poméry priznivéjsi. Dlsledkem povrchového
kofenéni je ovsem vyssi citlivost na pfisusky, teplotni extrémy a nachylnost k vyvratim. Tim, Ze
kationty hliniku blokuji prijem horcéiku (tvoficiho soucdst chlorofylu) snizuji rovnéz ucinnost
fotosyntézy (Moravcik et al. 2001).

Dal$im zatéZovym faktorem lesnich ptid Jablunkovska jsou té7ké kovy. V ramci Ceské republiky je tato
oblast nejvice kontaminovana kadmiem (Cd) a zinkem (Zn) a nadprimérné médi (Cu) a olovem (Pb)
(Fiala et al. 2013). Negativni ovlivnéni rlistu a funkce korenl v souvislosti se zvySenou koncentraci
tézkych kovl v pGdé uvadéji napt. Helmisaari et al. (1999) a Menon et al. (2007), ktery pozoroval
snizenou schopnost vyuzivat vodu u porostll zatizenych tézkymi kovy. Na odumirani korfenového
vlaseni a jemnych kofenl a naruseni ektomykorrhizni symbidzy v dlsledku zvySené koncentrace
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tézkych kovl a iontd trojmocného hliniku upozornuji také napf. Blaschke (1986, 1990), LepSova
(2003a, 2003b) ¢i Menon et al. (2005).

Dusledkem naruseni jemnych kofenl a mykorrhizni symbidzy jsou poruchy v pfijmu vody, Zivin a
v kone¢ném dlsledku chradnuti strom(. Zvysenou predispozici korfenového systému stroml
oslabenych vnéjsimi faktory vici pronikani primarnich parazitickych hub rod( Heterobasidion a
Armillaria uvadéji Antonin et al. (2013)

Chfadnuti smrku na Jablunkovsku md multifaktoridlni charakter. SniZzena vitalita smrku ma za
nasledek aktivizaci biotickych Skodlivych cinitel(, vedouci az k postupnému odumirani lesa. Zasadni je
dlouhodobé naruseny pudni chemismus a nevhodné péstovani smrku v nizkych polohdach mimo
oblast pfirozeného rozsifeni. Zde je narust teplot pro smrk kriticky. Tyto faktory prispivaji k plsobeni
vaclavky, kterd u smrku prechdzi do akutni formy onemocnéni. Ta vede k odumirani kambialnich
pletiv a rychlému usychani. Na oslabenych smrkovych porostech je rovnéz, a to zejména v suchych
periodach, zvysené riziko premnozZeni kurovcl, predevsim lykoZzrouta smrkového a lykoZrouta
severského.

25



Tato cast uvadi hlavni zasady pro adaptacni management, které vychazeji ze zavér( projektu
LASPROBES a byly autory této zpravy pouze formalné upraveny.

e Vychovu mladych a stfednévékych smrkovych porostl je nezbytné diferencovat zejména podle
jejich zdravotniho stavu a zaméfit ji na zvySeni stability porost(, zrychleni kolobéhu Zivin a
podporu pfimiSenych drevin.

e V porostech do véku 20 let se ke zvySeni disponibilni vlidhy a Zivin provadi obvykle jeden silny
profezavkovy zasah k redukci poctu jedincl. V porostech, v nichZ se vcas nerealizovaly silné
profezavky, se jiz opozdéné silné zasahy s ohledem na zvysené riziko destabilizace porostu
neprovadéji, pouze se podporuji nesmrkové primési a provadéji se asanacni zasahy k tlumeni
kGrovcovitych. V porostech smrku ve véku 21-40 let, ve kterych se jiz provedly intenzivni
vychovné zasahy, se provadi pouze asanacni zasahy k zamezeni Sifeni nebezpecénych skddcl
(k@rovcovitych) a nezbytné uvolnéni nesmrkovych pfimési, od dalSich vychovnych zasah( do 40
let se zpravidla upousti.

e Nezbytnd je zasadni zména druhové skladby soucasnych smrkovych porostli na porosty smisené
s pfevahou listnatych dievin. Smrk by mél byt z cilové druhové skladby vyloucen ve 3. a 4. LVS
(s vyjimkou smrku pochdzejiciho z nadéjné pfirozené obnovy - v podilu do 10 %), v 5. LVS se
doporucuje udrZet podil smrku v rozmezi 10 - 20 %, v 6. LVS do 30 % a na oglejenych stanovistich
vysSich poloh (CHS 57) do 40 %. Redukce smrku se doporucuje i na kyselych stanovistich (CHS
53). Snizeny podil smrku by mél byt nahrazen produkcéné zajimavymi dievinami s meliora¢nimi
ucinky.

e Snizeny podil smrku (diferencované podle stanovistnich podminek) se doporucuje nahradit
zejména listnaci. Vzhledem k vysoké ekologické valenci a reprodukéni schopnosti se uvaZzuje
vyznamnym uplatnénim buku, a to i pfi védomi mozZnych rizik jeho ohroZeni houbovymi
patogeny. Vedle buku lesniho se uplatni tfesen ptaci, jasan ztepily, osika, klen, ale i jilm drsny,
lipy, habr obecny, bfizy, pfipadné jiva.

e Zjehlicnan( se jednoznacné doporucuje zvyseni podilu jedle bélokoré (dle podminek az na 10 —
30 %), na vhodnych stanovistich se doporucuje i zvyseni podilu borovice lesni. Z introdukovanych
jehlicnatych dfevin je jednoznacné doporucovana pfimés modfinu opadavého (do 10 %),
nékterymi autory i douglasky tisolisté. U introdukovanych dfevin je nutno mit na zreteli, Ze jejich
zavadéni je omezeno na Uzemi mimo CHKO. Vzhledem k vlivu jehlicnant na zvySovani kyselé
depozice by jejich podil nemél cilové prekrocit 30 %, na vodou neovlivnénych stanovistich 6. LVS
max. 50 % a na oglejenych a podmacenych stanovistich vyssich poloh (5. a 6. LVS) s pfirozené
vy$sim podilem jedle a smrku, vyjimecné i vice.

e U chrfadnoucich smrkovych porostl se s pfihlédnutim ke zdravotnimu stavu porostli doporucuje
zkraceni obmyti, popftipadé prodlouzeni obnovni doby, resp. oboji tak, aby porosty pred jejich
rozpadem bylo pfi obnové mozZno vyuZit ke zvySeni diverzity ndsledného porostu.
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