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Narustajici lidska populace pro zabezpeceni svych energetickych potreb stéle intenzivnéji vyuziva fosilni paliva,
tedy plvodné slunecni energii ulozenou ve formé chemickych vazeb ve fosilnich zbytcich organizm(. Disledkem
toho jsou emise sklenikovych plynl v Cele s oxidem uhlicitym (CO,). Koncentrace CO, se v ovzdusi po nékolik
tisic let udrzovala na Urovni pod 300 ppm. Od pocatku primyslové revoluce do roku 1988 vsak vzrostla jiz na
350 ppm, a v soucasnosti dosahla hodnot kolem 400 ppm (s pribliznym ro¢nim nardstem 1,5-2 ppm). Vyzkumy
dokladaji spojitost mezi naristem koncentraci CO, a dal3ich sklenikovych plynG v ovzdusi s narGstajicimi odchyl-
kami klimatickych parametrd Zemé oproti dlouhodobému normalu (teplot, srazek, rychlosti proudéni vétru aj.)
charakterizujicim nasi planetu pfiblizné do pocatku 20. stoleti.

V 80. letech 20. stoleti byly podavany prvni védecké dikazy o hrozbé globalni klimatické zmény. Problematice
globalni zmény klimatu (GZK) se v SirsSim méfitku dostalo prvé pozornosti v roce 1979 béhem Prvni svétové kli-
matické konference poradané Svétovou meteorologickou organizaci (WMO) v Zenevé. V roce 1988 byl dvéma
institucemi OSN, a to WMO a Programem Spojenych narodu pro Zivotni prostiedi (UNEP), zaloZzen Mezivladni pa-
nel pro zménu klimatu (IPCC — Intergovernmental Panel for Climate Change). Pocatkem dubna 2014 vysla druha
Cast jiz paté hodnotici zpravy tohoto panelu. Posledni zprava IPPC potvrzuje, Ze zména klimatu probiha jiz nyni a
jeji dopady v blizké budoucnosti zasahnou vsechny kontinenty i oceany (dokument navazuje na prvni ¢ast zpravy
s nazvem Fyzikalni zaklady, ktera byla prezentovana v zari 2013).

Jednim z komplexnich opatfeni k omezeni klimatickych zmén a jejich dlsledk je Usili ke zvyseni kapacity ,,pro-
padd“ vzdusného uhliku zalesnovanim a zménou hospodareni v lesich. Zména hospodareni vsak mlze byt také
nutna v disledku malé adaptability soucasnych, ¢asto umélych, lesnich ekosystém(, u nichZ dochazi k rozpadu
diky jejich nizké ekologické stabilité a zméné rlistovych podminek prostredi. Klimatickd zména se tedy vyznamné
dotyka lesniho hospodafstvi ve dvou oblastech: i) budou vyrazné ovlivnény rlistové podminky porostl a ii) s les-
nimi porosty se pocita jako s vyznamnymi Ulozisti vzdusného uhliku. To, jaky bude vysledny dopad klimatické
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zmény na lesni hospodafrstvi, je tak v rukou i lesniho hospodare.

Lesy fixuji az 70 % celkového uhliku poutaného suchozemskymi ekosystémy (WARING, SCHLESINGER, 1985) a
mohou vyznamné sniZzovat dopady GZK (LUYSSAERT et al., 2007). Je tedy nezbytné lesy obhospodarovat tak, aby
byla zachovdna a zvySovdna jejich zdsoba uhliku, minimalizovany jeho ztraty a maximalizovan pfijem uhliku. Ob-
hospodarovani lest nabizi nékolik mozZnosti vedoucich k navyseni sekvestrace uhliku: i) jednoduse, zvysit lesna-
tost (potencidlné predevsim na Ukor neobdélavanych zemédélskych a degradovanych pud), ii) uvaZovat o celém
lese jako o funkéni jednotce (struktura a funkce lesa jako komplex fléry, fauny a pldy adaptujici se na ménici se
podminky prostredi) ukladajici uhlik do biomasy a pady, iii) podporovat trvale udrzitelné lesnictvi, tj. v souvislosti
s udrzenim kladné uhlikové bilance lest soucasné s pInénim dalSich celospolecenskych funkci lesa a ekosystémo-
vych sluZeb (produkce dreva, vliv na vodni bilanci krajiny, ochrana vodnich zdrojd a pldy, zachovani biodiverzity
aj.) a iv) aplikovat celou skalu hospodarskych opatreni ve vSech ¢astech lesa soustavné ve stejném case.

Pro Evropu predpovézené a v poslednich dvaceti letech také pozorované zmény chodu teplot a dynamiky dis-
tribuce srazek, zejména zvysSeni Cetnosti tzv. ,very wet days” nasledovanych ¢asto kratSimi i delSimi suchymi a
teplymi obdobimi (PARRY et al.,2000, TOLASZ et al., 2007) se odrazeji ve zméné dostupné pudni vlahy (TRNKA et
al., 2009; 2015) a nasledné jak v radidlnim rdstu, tak ve zdravotnim stavu drevin. Studie rekapitulujici klimatické
charakteristiky v Ceské republice v obdobi po roce 1990 a jejich dopady na rostliny (napt. MOZNY et al., 2009;
BRAZDIL et al., 2009, HLAVINKA et al., 2009, PRETEL, 2012) ukazuji, ze ac¢koliv zatimco vétsinou nejsou dosud zjis-
tény zadné signifikantni poklesy jarnich mésiénich srazek (byt i ty byly v nékterych lokalitdch pozorovany), kom-
binace vyssiho celkového zareni, vyssi teploty a deficit tlaku vodnich par zvySujicich evapotranspiraci, spole¢né
s dfivéjSim zacatkem vegetacni doby vedou k rychlejSimu vycerpani zasob vody v pldé (napf. TRNKA et al., 2015).
Jarni a letni epizody sucha jsou pritom prokazatelné nejen faktorem limitujicim rdst rostlin, ale také vyznamnym
predispozi¢nim stresorem. Sucho zvysuje citlivost k nékterym biotickym onemocnénim (zejména lze ocekavat
vyssi uplatnéni vaskularnich mykodz a chorob asimilacniho aparatu) a stejné tak zvySuje ohroZzeni hmyzimi skddci
(zejména floeoxylofagl, ale v nékterych pripadech i defoliator(). V kone¢ném dusledku (sekundarné) tak muze
sucho zplsobovat mortalitu strom( i jejich porostl (napf. ALLEN et al., 2010) i v pfipadech, kde samo o sobé
mortalitni neni. Obzvlasté vyznamnym je tento fakt ve svétle poznatku, Ze lesni porosty jako takové vliv sucha
v krajiné primarné eliminuji (napt. DEUTSCHER, KUPEC, 2014).

Ohrozeni biotickymi stresory pfi predikovanych zménach klimatu, Ize ostatné ocekavat nejen diky predispozici
drevin. Ménici se podminky povedou u fady druht skddct k: (i) ke zménam v Cetnosti, délce a pfipadnéiv pribé-
hu gradaci (a tim i vabundanci populaci); (ii) zkraceni délky trvani generaci, zvyseni jejich poctu a v disledku toho
celkové zmény populaéni dynamiky (opét véetné zmén abundance); (iii) zménam v aredlech rozsifeni — posuny
v ramci kontinent(, ale i transkontinentalni presuny a introdukce populaci hmyzich skiidct a houbovych chorob,
migraci Ize u nas oCekavat predevsim severnim smérem a do vySe poloZenych oblasti, se zménou kontinentality
ovsem mUze dochazet také k posunu ve sméru vychod-zapad, spolu s tim bude nardstat i riziko zavleceni novych
a karanténnich druhd; (iv) zménam v chovani stavajicich patogen( v disledku zmény fyziologickych procest hos-
titel( i patogend (napfiklad urychleni metabolismu houbovych patogen( a dfevnich hub pfi vyssich teplotach) a
vlivem zvy$ené predispozice hostitel(i (napt. JANKOVSKY, 2000; JANOUS, 2002).

V pripadé predikovaného otepleni, zmény Uhrn( srazek ¢i distribuce srazek (zejména vyskyt prisusk() dojde k vy-
znamné zméné podminek pro rist drevin a jejich porostl. Lze tak ocekavat rozsahlé zdravotni problémy druhd
v podminkach na okraji jejich ekologickych amplitud.
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Scénare dopadu klimatickych zmén jsou doprovazeny Gvahami o produkci lesnich porostd. Optimistické scénare
zvySeni produkce dfevni hmoty tak mohou, ale také nemusi byt naplnény, rozdily Ize ocekdvat mezi jednotlivymi
regiony i druhy lesnich drevin. Zmény v produkci dievin se déle budou lisit v souvislosti s nadmofrskou vyskou a
s ni spojenymi rastovymi podminkami. Napfiklad u smrku mlzZeme v nizsich vegetacnich stupnich oc¢ekavat po-
kles produkce v desitkach procent, zatimco ve vyssich nadmorskych vyskach (kde v soucasnosti rlst limituje nizka
teplota) je pravdépodobny narlist produkce ve srovnatelnych intencich (HLASNY, 2012). | tam, kde dojde k zvy3e-
ni produkce, nemusi to znamenat nardst ekonomicky, a to zejména pravé u smrku. Rychlejsi rlist pravdépodobné
povede k nizsi hustoté dfeva smrku a tim i k zhorSeni kvality produkce. Zaroven s tim dojde k snizeni mechanické
stability a tedy k narGstu rizika zni¢eni porostu vétrem, snéhem a namrazou, tj. dojde k snizeni bezpecnosti pro-
dukce a k nardstu nakladl s ni spojenych.

Ochrana a trvale udrzitelné vyZivani lesnich ekosystému a krajiny vibec vyZaduji vysoce kvalifikovany systém pla-
novani a rozhodovani o jejich managementu. Takovy systém vyZaduje aktudlni informace o stavu a vyvoji Uzemi a
jednotlivych ekosystémd, tj. kvalitni a efektivni monitoring s dlouhodobou perspektivou a pribéznou aktualizaci.
Kvalita a efektivnost informacniho systému podminuje cely mechanismus rozhodovdni o managementu lesnich
ekosystém{ a krajiny, tento mechanismus musi byt schopen reagovat na konfliktni pozadavky spolecnosti na vy-
uzivani izemi. Vedle poznani adaptacnich strategii ekosystém pod vlivem GZK, je tedy tfeba odhadnout a zhod-
notit mozna rizika ¢i nové stresové faktory plsobici na ekosystémy a vytvorit vhodnou informacni a dynamickou
platformu pro kontinualni sledovani téchto adaptacnich zmén s naslednou pfipravou konkrétnich postupu a
opatreni pro jednotky lesniho hospodafistvi.

Zajisténi bezpecnosti a udrzitelnosti produkce lesa jsou v soucasnosti klicovymi lesnickymi problémy. Formulace
a realizace pottebnych adaptacnich opatfeni by mélo probihat na vSech Urovnich (evropské, narodni, regionalni
i lokalni) a zasahovat do vsech lesnickych disciplin od zakladani, slechténi a péstovani porost(, pfes ochranu az
k hospodarské Upravé lesa. Managementové alternativy ¢i zmény bude potfebné hledat napfiklad v téchto ob-
lastech Ci aspektech: (i) zmény druhové skladby; (ii) vyuZiti pfirozené obnovy generativni i vegetativni; (iii) zmény
obmyti, obnovni doby; (iv) vyuZiti vSech alternativ hospodarského tvaru a zplsobu (tam, kde to bude relevantni);
(v) podpora strukturni bohatosti lesa; (vi) zmény vychovy (napft. ¢etnost zasahu, kritéria vybéru atd.); (vii) Slech-
téni novych odolnych genotypu ¢i hybridd, podpora lokalnich odolnych fenotypd; (viii) intenzivnéjsi protipozarni
opatfeni, precizace systému pozarni ochrany.

Cile Katalogu lesnickych adaptacnich opatreni

Hlavnim cilem tohoto Katalogu je vymezit a ramcové popsat obecné zasady hospodareni cileného na podporu
schopnosti adaptace ke zménam klimatu (od zakladani, respektive obnovy porostl po jejich tézbu), a to na
rovni celé CR. Zasady hospodareni jsou formulovany v ndvaznosti na kli¢ové dokumenty adaptaénich strategii
— Strategie adaptace EU na zmény klimatu (COM/2013/216), Strategie ptizptsobeni se zméné klimatu v podmin-
kach CR (2015) a v souladu se zavéry Kli¢ové akce 6 Narodniho lesnického programu. Daldim vychodiskem pro
nas ndvrh byla analyza vysledk( prvniho a opakovaného cyklu Inventarizace krajiny CzechTerra.

Vytvoreny Katalog lesnickych adaptacnich opatfeni mize byt klicem pro jejich vybér v konkrétnich situacich,
na konkrétnich majetcich a lokalitadch. MUze efektivné slouZit jak vlastnikiim lesa ¢i lesnim hospodafiim, tak (a to
zejména) orgdnlim statni a verejné spravy — jako podklad pro fizeni i jako metodicky material.
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Zakladni koncepci Katalogu lesnickych adaptacnich opatieni je moZnost dvojiho uhlu pohledu na adaptacni opat-
feni. Dopady probihajicich i o¢ekdvanych klimatickych zmén Ize popsat prostrednictvim primarnich a sekundar-
nich rizik plsobicich na lesni dreviny, lesni porosty, lesni ekosystémy a lesni hospodarstvi. K témto jednotlivym
rizikovym moment(m lze prifadit komplex adaptacnich opatreni, ktera mohou uplatnéni daného rizikového mo-
mentu omezit. Tento Uhel pohledu je uplatnén v Pfehledu rizikovych moment(. Naopak k jednotlivym adaptac-
nim lesnickym opatfenim lze pfiradit jeden Ci vice rizikovych momentd, pro néz je aplikace daného adaptacniho
opatreni relevantni. Tento Uhel pohledu je uplatnén v Pfehledu adaptacnich opatreni (kapitola 3).

V nasledujicim prehledu najdete dvanact rizikovych momentd. Pro kaZzdy z nich jsou rdmcové vymezeny cile,
ke kterym by méla smérovat realizace adaptacnich opatfeni, a dale rdmcové popsana adaptacni opatreni pro
rizikovy moment jako celek i pro jeho jednotliva subrizika (tam, kde bylo Ucelné jejich vymezeni). Podrobnéjsi
popisy jednotlivych rizikovych moment( jsou pak uvedeny v Katalogu rizikovych moment( (kapitola 4).




SUCHO

OBECNE CiLE HOSPODARENI (ADAPTACNICH OPATRENI)

zlepSeni vodni bilance

udrZeni priznivych mikroklimatickych
a mezoklimatickych podminek
sniZeni evapotranspirace

sniZeni intercepce

zvyseni infiltrace

zvySeni retence

snizeni rizika plosného odumirani porost suchem
snizeni rizika kalamitniho vyskytu biotickych
Cinitell (po predispozici suchem)

zvyseni druhové a strukturni bohatosti lesa

revitalizace naruseni pld prevazné biologickou
cestou

snizeni moznosti vlivu bofivého vétru

. |
ADAPTACNI OPATRENI

SPECIFICKA PRO DANE SUBRIZIKO

nedostatek vody pfi nahlém narustu teplot

vysadba na podzim
krytokorenna sadba

vhodné skladovani a pfeprava sadebniho
materialu

vychova redukujici pocet jedinc (nizsi odbér a
mensi intercepce)

vyklizovani biomasy z povrchu pUdy (dil¢i efekt)?
Uprava prostorové skladby — ovlivnéni konkurence
(nadzemni / podzemni)

omezeni zamérného (primarni) i sekundarniho
odvodnéni (Spatné trasované cesty, koleje, ryhy)
zvyseni prostorové diverzity porosta (vyssi
ukladani snéhu) a zastoupeni jehlicnant
(zpomaleni odtavani snéhu)

na zacatku jara (fyziologicka sypavka)

»
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obnova pod clonou porostu (omezena

uplatnitelnost v boredlni oblasti — limitujici teplota

pod porostem)

ADAPTACNI OPATRENI

PRO RIZIKOVY MOMENT JAKO CELEK
|

primarni nedostatek vody

»

»

postupné snizeni obmyti

zvyseni pestrosti dievinné skladby — vice hluboko
kofenicich (> infiltrace) a listnacu (< intercepce

a kyselad depozice); podpora drevin s vyssi
odolnosti k suchu a vyssi efektivitou vyuZiti vody
vyuziti pionyrskych a melioracnich dfevin
podpora pfirozenych adaptacnich procest —
maximalizace vyuZiti pfirozené obnovy, vyuziti
vegetativni obnovy (+ udrzeni vhodného klimatu
pro generativni obnovu)

dvoufazova obnova na kalamitnich holinach
vyuzivani siji a podsiji

rozrliznéni vékové a prostorové struktury —
jednotlivé, hlouckovité a skupinovité smiseni
(malé skupiny)

maloplosné podrostni a nepaseéné zplsoby
hospodareni

vytvareni kvalitniho polopropustného porostniho
plasté

¢asnéjsi vychovné zasahy, podpora vitdlnich
stromd (korun)

snizena schopnost prijmu vody
poskozenym kofenovym systémem
zvysena citlivost vuci prisuskum u drevin
s posunem korfenu k pudnimu povrchu -

do H eventualné H/A horizontu (dusledek
acidifikace a nutricni degradace)

narusena mykorrhiza (dusledek
acidifikace a nutricni degradace)

» zvySeni zastoupeni dfevin s melioracnim efektem

» zmenseni zastoupeni neopadavych jehlicnanl pro

snizeni kyselé depozice

» omezeni stromové metody a zvysSeni podilu dieva

ponechaného k dekompozici — zlepSeni bazické
saturace a mikroklimatu, omezeni poskozeni
korenovych nabéht

ponechavani vyssiho podilu biomasy

k dekompozici (tenké dfivi a klira), omezeni paleni
klestu, vyroby energetickou stépky a stromovych
metod?

Uprava odtokovych pomért — ruseni nevhodného
odvodnéni, revitalizace eroznich ryh, koleji

a pojezdovych tras soustiedujicich vodu,
rozptylovani vody soustfedéné lesnimi cestami

1 Vyklizovdni biomasy z ptdniho povrchu by v kratkodobém méritku mélo vést k zlepSeni pristupu vody k pldé (sniZeni inter-
cepce), v dlouhodobém meritku ovsem miZe byt efekt odlisny — ponechand biomasa mize sniZit vypar z ptdy.
2 Viz pfedchozi pozndmka




ZVYSENi CETNOSTI

VYSKYTU BORIVYCH VETRU

OBECNE CiLE HOSPODARENI (ADAPTACNICH OPATRENI)

» celkové zvySeni mechanické a ekologické stability
porostl

» vytvoreni druhové, vékové a prostorové
rozrGznénych porostl

» dosaZeni dostate¢ného podilu pionyrskych a
cilovych drevin s vyraznym stabilizacnim efektem

» zlepSeni stavu lesnich pud
» omezeni kofenovych deformaci pfi umélé obnové

»

»

»

v€asnost a odpovidajici intenzita vychovy, véetné
zpevnovacich seci

snizeni podilu pase¢ného (zejména holosecného)
zpUsobu hospodareni

snizeni poSkozeni sparkatou zvéri

snizeni skod pUsobenych téZbou a transportem
dreva (popf. jinych material()

. |
ADAPTACNiI OPATRENI

PRO RIZIKOVY MOMENT JAKO CELEK
|

ADAPTACNI OPATRENI
SPECIFICKA PRO DANE SUBRIZIKO

borivy vitr v monokulturach mélce
korenicich drevin (zejména smrkovych)

» uplatnéni pestré druhové skladby v obnové
s dostatecnym podilem hluboko kofenicich drevin

» dlsledny zdravotni vybér
» realizace porostnich pfemén

borivy vitr v porostech se zhorsenym
kotvenim drevin v dusledku acidifikace
a nutricni degradace pud

» omezeni stromové technologie (kolobéh Zivin,
omezeni poskozeni tézbou)

» snizeni podilu jehlicnand (sniZzeni kyselé depozice)
» zvySeni podilu MZD

»

»

postupné snizeni obmyti

pouziti jemnéjsich obnovnich prvkd

v€asna vychova s cilem maximalizace individudlni
i skupinové stability, podpora vitalnich strom(
podpora pfirozené obnovy

omezeni holosedi, striktni dodrzovani sméru
obnovy kolmo na smér vétru

v€asné premény a zpevnovaci seCe, vyuziti
vétruvzdornych drevin (pasecny les)

vytvareni odolného polopropustného porostniho
plasté

zvyseni zastoupeni hluboko kofenicich dfevin

a pionyrskych dfevin s vyraznym meliora¢nim
efektem, uplatnéni zasady ,,min. 3 x 20 %*?
jednotlivé, hlouckovité smiseni, malé skupiny
vnaseni drevin s pozitivnim vlivem na hydricky
rezim (napf. sniZzeni zamokreni vysadbou olse)

borivy vitr v porostech se zanedbanou
nebo slabou porostni vychovou

» vcasnost a odpovidajici intenzita vychovnych
zasah( s individualni podporou vitalnich strom(

borivy vitr v porostech s vysokym
rozsahem poskozeni loupanim a ohryzem

» sniZeni stavl zvéfe a optimalizace mysliveckého
managementu — pouzit legislativni, ekonomicka i
organizacni opatfeni

borivy vitr v porostech s mechanickym
poskozenim kmenu a korfenu transportem
dreva a mechanizaci

» zlepSeni technologické pripravy pracovist
» fadné rozélenéni porostl

» Setrny transport dfeva

» optimalizace cestni sité

borivy vitr vimisné postizenych oblastech

» na silikdtovych substratech snizit zastoupeni
jehlicnan( (zejména smrku) pod 50 %

borivy vitr v horskych polohach

» péstovani drevin v bioskupinach — prostorova
diferenciace

»

»

»

»

»

»

»

obnova pod matefskym porostem nebo porostem
pionyrskych dfevin s postupnym uvolfiovanim
nepasecné zplsoby hospodareni

ponechavani vyssiho podilu dieva k dekompozici
(zejména tenké a kira, listnace) — nepalit klest,
netézit stépku, omezit stromové metody
omezeni Skod zvéfi, ochrana proti nim

vyuziti novych metod pro identifikaci rizika
(modely proudéni vzduchu apod.)

biologicka revitalizace pid — soubéh s opatfenimi
uvedenymi vyse

striktni dodrZovani spravného postupu obnovy
lesnich porostd kolmo na smér bofivych vétrd

|
1V drevinné skladbé minimdlné 3 dreviny, pficemZ zastoupeni kaZdé bude nejméné 20 %.
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ZVYSENi CETNOSTI

EXTREMNICH SRAZEK

OBECNE CiLE HOSPODARENi (ADAPTAGNICH OPATRENI)

»

»

zlepsSeni infiltracnich, retenc¢nich a odtokovych
poméra s cilem zmensit rizika vzniku povodni,
eroze a sesuvll pady

zvySeni mechanické stability porostl — pevnéjsi
ukotveni strom

zvySeni druhové a strukturni bohatosti lesa

»

»

zlepsSeni stavu lesnich pud

zvysSeni podilu disponibilni vody pro lesni porosty
— zpomalit odtok a zvysit infiltraci tam, kde odtok
vyznamné snizi zdsobu disponibilni vody (mimo
uzemi ohrozena sesuvy)

ADAPTACNiI OPATRENI
SPECIFICKA PRO DANE SUBRIZIKO

ADAPTACNiI OPATRENI
PRO RIZIKOVY MOMENT JAKO CELEK

privalové desté - erozni poskozeni

priblizovaci a vyklizovaci linky vedené s malym
spadem

omezeni soustiedovani vody v pojezdovych
ryhach a kolem cest (rozptylovat vodu)

omezeni pozemniho soustfed'ovani dreva

zlepseni kvality ptdniho krytu (humusové formy a
pfizemni vegetace) z hlediska infiltrace
ponechdvani vyssiho podilu mrtvého dreva
(prekazky odtoku, stabilizace svahu)

zvyseni podilu hluboko kofenicich drevin — zvySeni
infiltrace (vytvareni makropdrt)

zvySené uplatnéni pionyrskych dievin minimalné
jako docasné primési na pldach postizenych
acidifikaci a degradaci (zejména imisni oblasti

se zhorSenymi fyzikalnimi vlastnostmi plid a
omezenym prokorenénim)

Uprava koryt tokl — tak aby nedochazelo

k nezddoucimu zvyseni odtoku v obdobi mezi
privalovymi srazkami

»

»

»

»

»

»

»

»

»

revitalizace eroznich ryh, pojezdovych tras,
nevhodnych nevyuZivanych cest ve svazich a
nevhodného odvodnéni

disledné rozptylovani vody soustfedéné cestni
siti (z tohoto hlediska provérit a upravit stavajici
komunikace)

pfi projektovani lesnich cest v oblastech
ohrozenych sesuvy dasledné zohledrnovat toto
riziko

Uprava druhové skladby ve prospéch drevin

s melioracnim efektem (revitalizace pld pro
zlepsSeni infiltrace)

pfi obnové lesa na podmacenych holindch vyuzivat
dvoufazovou obnovu

zvyseni pestrosti dfevinné skladby — zejména
dosazZeni dostatec¢ného podilu hluboko kofenicicch
dfevin

prodlouzeni obnovnich dob

celkové omezeni nebo vylouceni holoseci

nepasecné zplsoby hospodareni

sesuvy pudy

»

zvysSeni zastoupeni dievin s kofenovym systémem
dobfe vazajicim pudu (jilmy, klen, lipy, buk, duby,
habr) — minoritni opatfeni (nizka ucinnost)

mokry snih

mensi zastoupeni neopadavych jehlicnand
(nezddoucimi Ucinky je sniZeni intercepce a
pfipadné zrychleni jarniho odtdvani snéhu)
v€asna a pfimérené intenzivni vychova smérujici

k optimalizaci individualni i skupinové mechanické
stability

jednotlivé smiSeni ¢i malé skupiny — snizeni
pravdépodobnosti vzniku kompaktnich snéhovych
zavésu

krupobiti

»

obnova pod matefskym porostem
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TEPLOTNI EXTREMY

OBECNE CiLE HOSPODARENI (ADAPTAGNICH OPATRENI)
» vysSi zastoupeni drevin se Sirokou ekologickou » udrZovani porostniho mikroklimatu
amplitudou » optimalizace vodniho rezimu

ADAPTACNiI OPATRENI
PRO RIZIKOVY MOMENT JAKO CELEK

extréemni vykyvy teplot, » omezeni odvodfiovani a zvy3eni retence vody
extrémné vysoké a nizké teploty v Uzemi (odvodnéni vede k zvySeni teplotni
extremity)

» zvySeni zastoupeni sukcesnich dfevin (tolerantnich
vUci teplotnim extrémam)

» pfirozend obnova

» dvoufdzova obnova, vyuZiti podsadeb a podsiji

» celkové omezeni nebo vylouceni holoseci

» nepasecné zplsoby hospodareni

» revitalizace pld umoznujici hlubsi prokofenéni
(omezeni kyselé depozice, vyuziti melioracnich
a zpevnujicich dfevin, vice biomasy ponechané
k dekompozici — podrobnéji viz vyse)

ZVYSENI
PRAVDEPODOBNOSTI PREMNOZENI
LISTOZRAVEHO HMYZU

OBECNE CILE HOSPODARENI (ADAPTACNICH OPATRENI)

» snizeni moznosti vzniku holoZir(i a plogného » omezeni abiotickych, biotickych i antropogennich
poskozeni porostll — dosaZzeni druhové a strukturni predispozic
bohatosti » podpora pfirozenych nepratel

ADAPTACNiI OPATRENI
PRO RIZIKOVY MOMENT JAKO CELEK

» monitoring, prevence, v€asné zjisténi premnoZzeni
» rozvoj vyuziti predatord a parazitoidd — vyvoj
a ovéreni novych biologickych prostfedkd na
ochranu dfevin

» zvySeni druhové a strukturni bohatosti lesa —
jednotlivé smiseni ¢i smiSeni v malych skupinach,
vékova rozrliznénost = nizsi riziko pfemnozeni

16
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ZVYSENI
PRAVDEPODOBNOSTI PREMNOZENI
KAMBIOXYLOFAGNIHO HMYZU

OBECNE CiLE HOSPODARENI (ADAPTAGNICH OPATRENI)

» omezeni vzniku sucha — viz cile u rizikového » zajisténi mechanické stability — viz cile u rizikového
momentu ,,sucho” momentu ,,zvyseni ¢etnosti bofivého vétru”

» omezeni dalSich predispozic » revitalizovat acidifikované a degradované pldy

ADAPTACNiI OPATRENI
SPECIFICKA PRO DANE SUBRIZIKO

ADAPTACNI OPATRENI
PRO RIZIKOVY MOMENT JAKO CELEK

premnozeni v dusledku prisusku » monitoring, prevence, v€asné vyhledani a sanace

(predispozice a iniciace) strom( napadenych kambiofagnim hmyzem

» zvySeni druhové, vékové a prostorové diverzity
lesa, vyssi podil MZD, limit podilu jehlicnand,
zdsada ,minimalné 3 x 20 %“ — viz opatfeni
u rizikového momentu ,,zvyseni ¢etnosti vyskytu
borivych vétra“”

» omezeni ztrat vody zrychlenym odtokem
a snizenou infiltraci — viz opatfeni u rizikového
momentu ,sucho”

premnozeni v diusledku pozdniho » ponechani dostatku tlejiciho dFeva — viz opatfeni
zpracovani polomu, vyvrati a napadenych u rizikového momentu ,,sucho”
stromii (nejen u smrku) » rozvoj vyuziti predatord a parazitoidd — vyvoj

a ovéreni novych biologickych prostredki

» organizacni a technologicka opatteni pro
v€asné vyhledani a sanaci stromd napadenych

kambiofagnim hmyzem (a obecné — dodrzovani
zasad prevence a ochrany) » dlouha obnovni dOba, vetsi Uplatnénll VVbérCl

a sukcesnich drevin

na ochranu
» snizeni obmyti

premnozeni vlivem fyziologického
oslabeni stromu z jinych pFié¢in

» revitalizace acidifikovanych a degradovanych ptd
(podrobnéji viz predchozi rizikové momenty)

SIRENI
NEPUVODNICH INVAZIVNICH
A KARANTENNICH DRUHU

OBECNE CiLE HOSPODARENI (ADAPTACNICH OPATRENI)

» vytvoreni bariér pro Sifeni » vytvoreni diversifikovaného systému zamezeni,
redukce i fizeni jejich Sireni

ADAPTACNiI OPATRENI
PRO RIZIKOVY MOMENT JAKO CELEK

SiFeni chorob a skiidcii » precizace systému analyzy rizik

Sifeni jinych nepuvodnich organismu » precizace legislativy a vytvoreni diferencovanych
managementovych zdsad — dle typu Uzemi
rozrliznit nutnd a potrebna opatreni

» revize myslivecké legislativy a praxe — vypusténi
minimalnich stavd pro introdukované invazni
druhy zvére, redukce pocetnosti téchto druht
v honitbach
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ZVYSENY VYs KYT » technologicka kazen, uplatfiovani vhodnych » zvySeni druhové a strukturni bohatosti lesa —
transportnich technologii s cilem omezit poskozeni vékova a druhova diverzifikace obecné snizuje
kmenU a kofenl pfi tézbé a transportu dieva riziko vétsiho plsobeni dfevokaznych hub

~ -
DREVOKAZNYCH HUB S ———

technickymi prostredky vcas osetfit ochrannymi
fungicidnimi natéry

OBECNE CILE HOSPODARENI (ADAPTACNICH OPATRENI)

» snizit podil vyskytu primdrnich hnilob » minimalizovat vyskyt deformaci korend

» minimalizovat poskozeni kmen( a koren( » omezit negativni vlivy na pfirozenou mikrofléru
umoznujici infekci sekundarnimi dfevokaznymi rhizosféry
houbami » podpora ektomykorhiz

ADAPTACNI OPATRENI ADAPTACNI OPATRENI

SPECIFICKA PRO DANE SUBRIZIKO PRO RIZIKOVY MOMENT JAKO CELEK

primarni hniloby (zejména vaclavky a » omezeni péstovani jednotlivych druhd dfevin

korenovnik vrstevnaty) na pro né nepriznivych stanovistich z hlediska

predispozice a prezence hnilob

» omezeni péstovani smrku na stanovistich » omezeni péstovani smrku, zejména na ohroZenych

ohroZenych primarnimi hnilobami — zejména stanoviétich

na byvalych zemédélskych ptidach a na bohaté

Gy e » zlepSovani plddnich vlastnosti vyuZitim pfipravnych
ekologické fadé

drevin (Cerpani organického dusiku a vylepseni
» technologie péstovani sadebniho materialu mykorhiznich pomért)
nedeformujici kofenovy systém sazenic

oo e ¢ » dosaZeni Unosnych stavll sparkaté zvére
a minimalizujici naruseni mykorhizy

(zakladniho predpokladu omezeni skod

» prednostni vyuZivani pfirozené obnovy (vylouceni loupanim a ohryzem), zajisténi legislativni rdmce
rizika deformaci kofenového systému a naruseni umozriujiciho u&innou korekci mysliveckého
mykorhizy pfi vysadbé), pfipadné vyuZziti siji hospodareni dle miry poskozeni lesnich porost(

» dUsledné zvaZovani a omezovani negativnich vlivl
na mikrofléru rhizosféry (napriklad vlivem hnojeni
a vapnéni lesnich porosti)

sekundarni hniloby
(ranové hniloby)

. , Lo N , . » plné vyuZiti pfirozené obnov
» dlsledny zdravotni vybér — snizeni podilu stromu P Y P Y

poskozenych loupanim a ohryzem (prevence » kvalita a vhodna technologie zalesfiovani,
i ochrana) vyuzivani podsiji a siji
» kvalitni technologicka ptiprava pracovist, » snizeni obmyti

rozclenéni porostll, smérové kaceni




ZVYSENiI CETNOSTI PREMNOZENI
DROBNYCH HLODAVCU

OBECNE CILE HOSPODARENI (ADAPTACNICH OPATRENI)

» vyuZivani v maximalni mife pfirozené obnovy

ADAPTACNiI OPATRENI
SPECIFICKA PRO DANE SUBRIZIKO

ADAPTACNi OPATRENI
PRO RIZIKOVY MOMENT JAKO CELEK

vyssi ztraty na semenech lesnich drevin » podpora pfirozenych nepfatel, (drobné $elmy,
(disledkem je nizsi mnozstvi jedincu dravci, sovy), zlep$eni hnizdnich moZnosti
z prirozené obnovy) » omezeni holoseéného hospodareni

» nepasecné zpUsoby hospodareni pro kontinudlni
» podpora vyssi plodivosti dfevin, vétsi stromové pFirozenou obnovu

rozestupy = vetsi koruny » zvydeni pestrosti dfevinné skladby

» dUsledné vyuzivani semennych rokl pro
prirozenou obnovu

vyssi poskozeni jedincu vzniklych
z prirozené nebo umélé obnovy
» podpora vysokych poctu jedincl v pfirozené

obnové pro zajisténi dostatku kvalitnich
neposkozenych jedincl

- "Ta:'g':'\«-_‘: .
M e Ty e
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ZVYSENY ROZSAH KALAMITNICH
HOLIN A PROREDENYCH POROSTU

OBECNE CILE HOSPODARENI (ADAPTACNICH OPATRENI)

» zvySeni ekologické stability lesa (vCetné » snizeni kyselé depozice
mechanické stability porostti) » revitalizace degradovanych pad

ADAPTACNiI OPATRENI
SPECIFICKA PRO DANE SUBRIZIKO

ADAPTACNiI OPATRENI
PRO RIZIKOVY MOMENT JAKO CELEK

destrukce porostiu abiotickymi faktory » opatfeni uvedend u rizikového momentu ,zvyseni
Cetnosti vyskytu botivych vétrd“
» vcasné vychovné zasahy k mechanickému » uplatnéni sukcesnich dFevin p¥i obnové

zpevnéni porostd kalamitnich holin

» zvySeni druhové a prostoroveé diverzity lesa » vyuzivani dvoufazové a soubézné obnovy lesa

» snizeni podilu strom(l poskozenych loupanim na kalamitnich holinach
a ohryzem » zvySeni druhové a strukturni bohatosti lesa

» omezeni poSkozeni kmend a kofen( pfi téZbé » vytvareni vhodného porostniho okraje a naopak
a transportu dreva zamezeni vzniku stén dospélych porostt

» podsadby a podsije predevsim do porostl
stejnovékych (smrkovych), s cilem predejit
problém{m s obnovou kalamitnich holin

destrukce porostu biotickymi faktory

» opatfeni uvedenad u ,zvyseni pravdépodobnosti
pfemnozZeni kambioxylofagniho hmyzu“ » priméfené omezeni negativniho vlivu nezadouci

vegetace (burené) — omezeni konkurence pfi
zachovani ochranného efektu (ochrana proti
Skodam zvéri, snizeni extremity teplot...)

destrukce porostu jinymi faktory (imise,

hynuti z nespecifickych pricin)

» dosaZeni Unosnych stavll zvéfe umoznujicich
obnovu citlivych dfevin a zbranujici
vyznamnéjsimu vzniku ohryzu a loupani

» dosaZeni vyssiho podilu MZD (revitalizace ptd)

» ponechdni biomasy k dekompozici (zejména tenké
a nekvalitni listnaté drevo a kdra)

» snizeni kyselé depozice (podil jehlicnan( blizky
prirozenému zastoupeni)
» revitalizace acidifikovanych ¢i degradovanych pld



ACIDIFIKACE A NUTRICNI
DEGRADACE LESNICH PUD

OBECNE CILE HOSPODARENI (ADAPTACNICH OPATRENI)

» postupna prevaziné biologicka revitalizace pud » zvySeni vitality a ekologické stability lesa

ADAPTACNi OPATRENI
PRO RIZIKOVY MOMENT JAKO CELEK

ADAPTACNiI OPATRENI
SPECIFICKA PRO DANE SUBRIZIKO

imisni zatez (acidifikace, tézkeée kovy, jiné » zména druhové skladby ve prospéch melioraénich
skodlive latky) a zpeviuijicich dfevin

» snizeni podilu jehlicnand, zejména smrku, na podil
» primérm’ opatFeni mimo Iesnick\'/ resort b|I'Zk\'l pFirozené skladbé
) . . . . celkové omezeni nebo vylouceni holoseci
vliv hospodareni (zmena druhove skladby,
holosece, odvodnéni, eroze, nadmérny

odbeér zivin tézbou biomasy)

sanace eroznich ryh, pojezdovych tras a jinych
liniovych prvk( odvodriujicich tzemi,

» omezeni nového odvodriovani

» revitaliza¢ni opatreni ke zlep$eni stavu piid » omezeni paleni klestu

a porostd » omezeni pouzivani stromovych technologii,

» ponechani vyssiho podilu dfeva k dekompozici
(zejména tenké a nekvalitni listnaté drevo a kliru)
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ZVYSENI RIZIKA
VZNIKU LESNICH POZARU

OBECNE CILE HOSPODARENI (ADAPTACNICH OPATRENI)

» optimalizace systému predikce, prevence a haseni » snizeni frekvence nebezpecnych aktivit
lesnich pozar( zpUsobujicich pozary

ADAPTACNiI OPATRENI
PRO RIZIKOVY MOMENT JAKO CELEK

disledek sucha a vysokych teplot - » vyuZiti vSech metod a moznosti pro predikci
zvy$eni pravdépodobnosti zapaleni vzniku pozaru, pro jeho v¢asné odhaleni a Gcinné

porostu, podminky pro rychlé haseni
SiFeni pozaru » navyseni podilu listnatych dievin v ohrozenych
lokalitach

» vytvéareni protipozarnich pasa (pasa z obtizné
hoflavych drevin) a dalSich ochrannych prvki
» pfi obnové pozarist pouzivat sukcesni dfeviny

» preventivni informacni kampané s cilem omezit
nebezpedéné aktivity vedouci k pozartm, zptisnéni
restriktivnich opatreni

25



PREHLED
ADAPTACNICH
OPATRENI

V nasledujicim prehledu najdete dvacet adaptacnich opatreni. Pro kazdé z nich jsou vymezeny prinosy respektive
cile jejich realizace, vymezena rizika, ktera z jejich realizace vyplyvaji a pfifazeny rizikové momenty, pro néz je
realizace daného adaptacniho opatfeni relevantni. Tam, kde to bylo ucelné, jsou adaptacni opatreni rozdélena
na podopatreni. Podrobnéjsi popisy jednotlivych adaptacnich opatreni jsou pak uvedeny v Katalogu adaptacnich
opatreni (kapitola 5).
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ZMENA DREVINNE SKLADBY

- celkové zvyseni pestrosti drevinné skladby - uplatnéni principu minimalné 3 x 20 %!,

vetsi uplatnéni sukcesnich drevin

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» sucho
» zvySeni Cetnosti bofivych vétrl
» zvySeni Cetnosti extrémnich srazek

» zvySeni pravdépodobnosti pifemnoZeni
kambioxylofagli a listoZzravého hmyzu

» zvySeny vyskyt dfevokaznych hub

» zvySeny podil kalamitnich holin a fedin

» zvySeni Cetnosti premnoZeni drobnych hlodavcl
» acidifikace a nutri¢ni degradace

» teplotni extrémy

PRINOSY (CiLE REALIZACE)

MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» zvySeni odolnosti a adaptability porost(

» sniZeni rizika rozpadu porostu (rozlozeni rizik)

» zvySeni strukturni bohatosti

» zvySeni mechanické stability

» zvySeni biodiverzity

» zlepSeni stavu lesnich pad (i alespor zpomaleni
zhorSovani, zavisi na komplexnosti opatteni)

» sniZeni teplotni extremity

» mozné snizeni objemu a hodnoty produkce

Vv

» ndroc€néjsi vychova

» snizeni podilu jehlicnant spojené pfinasi na jedné
strané zvyseni mechanickeé stability vici snéhu, na
druhé strané snizuje intercepci a zrychluje jarni
odtdvani snéhu

» zvySené ndklady na vnaseni a udrZeni novych
druh(, potencialné i nasledné na jejich tézbu

- zvysSeni podilu hluboko korenicich drevin

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» sucho
» zvySeni Cetnosti bofivych vétr(
» zvySeni Cetnosti extrémnich srazek

» zvySeny podil kalamitnich holin a fedin
» acidifikace a nutri¢ni degradace pld

PRINOSY (CiLE REALIZACE)

MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» zvySeni infiltrace, zlepseni kolobéhu Zivin
» zvySeni mechanické stability a sniZeni rizika vzniku
kalamitnich holin

» zvySeni biodiverzity
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» zvySené ndklady na vnaseni a udrZeni novych
druh(, potencialné i nasledné na jejich tézbu

» pravdépodobné snizeni objemu produkce

. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
- zvysSeni podilu suchuodolnych drevin

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» sucho » zvySeni pravdépodobnosti kalamitniho
pfemnoZeni kambioxylofagniho hmyzu

PRINOSY (CiLE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICI Z REALIZACE

» snizeni pfimého i nepfimého poskozeni suchem » pravdépodobné snizeni objemu produkce
» zvySeni druhové pestrosti dfevinné skladby » ndroc€néjsi vychova
» zvySené ndklady — na vnaseni a udrZeni novych
druh( drevin, potencidlné i nasledné na jejich
téZbu
. ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________|
- zvysSeni zastoupeni listnacu a snizeni zastoupeni jehlicnanu

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» sucho » mokry snih
» zvySeni rizika vzniku lesnich poZar( » acidifikace a nutri¢ni degradace
» zvySeni Cetnosti bofivych vétra » zvySeny vyskyt dfevokaznych hub

PRINOSY (CiLE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICI Z REALIZACE

» snizeni intercepce » pravdépodobné snizeni objemu produkce
» snizeni kyselych depozic » snizeni objemu doddvek jehli¢natého dFivi pro
drevozpracujici pramysl a potencidlné mozné

» biologickd meliorace pld
snizeni trzeb pro vlastniky za dfivi

Vv

» naro€néjsi vychova, zvysené naklady na ni

» na jedné strané zvySeni mechanické stability
vUci snéhu, na druhé strané snizeni intercepce
a zrychlené jarni odtavani snéhu

|
- zvyseni zastoupeni melioracnich a zpevnujicich drevin

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi
» sucho » zvySeni Cetnosti extrémnich srazek

» zvySeni Cetnosti bofivych vétrd » teplotni extrémy
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PRINOSY (CiLE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» zvySeni mechanické stability » pravdépodobné snizeni objemu produkce
» zlepSeni pudnich vlastnosti » snizeni objemu dodavek jehli¢natého dfivi pro
drevozpracujici primysl a potencidlné mozné
snizeni trzeb pro vlastniky za dfivi
» narocnéjsi vychova
» na jedné strané zvySeni mechanické stability
vUci snéhu, na druhé strané snizeni intercepce
a zrychlené jarni odtavani snéhu
» zvySené ndklady — na vnaseni a udrZeni novych
druh( drevin

- zvyseni vyuziti pripravnych dfevin

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» sucho » zvySeni Cetnosti extrémnich srazek
» zvySeny vyskyt dfevokaznych hub » teplotni extrémy

PRINOSY (CiLE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» zlepSeni pldnich vlastnosti » naroénéjsi vychova
» TFeSeni obnovy po kalamité

1V drevinné skladbé minimdlné 3 dreviny, pricemZ zastoupeni kaZdé bude nejméné 20 %.
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PRODLOUZENI OBNOVNI DOBY

relevantni pouze pro pasecné zptsoby hospodareni

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENI JE ADEKVATNi

» sucho » zvySeni pravdépodobnosti premnoZeni

» zvyseni Cetnosti extrémnich srazek kambixylofagniho hmyzu

PRINOSY (CILE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICI Z REALIZACE

» zlepSeni plidoochranné funkce » pfi predrzeni pasecného porostu jeho snizena
stabilita vici bofivym vétrdm a snizend odolnost
k biotickym skidcdm

» zlepSeni podminek pro pfirozenou obnovu
» vyssi vertikalni rozrliznénost
» moznost vzniku zabutenélych fedin a mezer bez

» prechod na nepasecné formy hospodareni . . AR
obnovy, nasledné pak zvySené naklady na obnovu

» zvySené naklady na obnovni tézby a vyssi naroky
na organizaci a provadéni castéjsich zasahu s nizsi
intenzitou v obnovovanych porostech
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POSTUPNE SNIiZENi OBMYTI

relevantni pouze pro pasecny zptsob hospodareni v lese vysokokmenném,
prioritni by vSak mélo byt co nejsirsi uplatnéni vybért

V oblasti HUL:

- postupné snizovani obmyti v ramcich platné legislativy pri tvorbé LHP

- planovani realné vyse predmytni tézby a nahodilych tézeb

V provozni praxi:

- nezasetrovani méné atraktivnich starych porostii na ukor pretézovani atraktivnich
porostu na pocatku mytnosti

- snizeni podilu nahodilych tézeb v predmytnich porostech

Pokud se vycerpaji predchozi moznosti:

- uprava legislativy - snizeni doini meze doporuc¢enych rozpéti obmyti pro HS
(podminéno spravnou interpretaci zavazného ustanoveni maximalni celkové vyse
tézeb v praxi)

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNI

» sucho » zvySeni pravdépodobnosti premnoZeni
» zvySeni Cetnosti bofivych vétrl kambioxylofagniho hmyzu

» zvySeny vyskyt dfevokaznych hub

PRINOSY (CILE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICI Z REALIZACE

» sniZeni pravdépodobnosti plosného rozpadu » vysSi téZebni procento zejména u starSich porostl
porostu mUze vést k rozvoji pasecného hospodareni

» snizeni mnoistvi dfeva znehodnoceného a k SirSimu vyuZivani umélé obnovy, véetné
hnilobami zkraceni obnovnich dob

» snizeni rizika kalamitnich prfemnozeni hmyzich » chybna interpretace obmyti jako pfedpisu tézeb
gkadca (spravné je to v8ak horni limit) mGzZe znamenat

» snizeni podilu nahodilych tézeb skokové navyseni téZeb a tak i nartstu emisi CO,

» razantni (plosné nahlé) snizeni obmyti mize
v dlsledku téZebni nepfipravenosti porostl
vést k nardstu nahodilych tézeb (snizeni obmyti
realizovat jen v pfedem stabilizovanych porostech
schopnych pfirozené obnovy)

» shizeni ¢etnosti vzniku kalamitnich holin
a profedénych porost(
» snizeni nakladd
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»

»

»

snizeni podilu zralostnich stadii porostl (vyssi
biodiverzita), mGze vést k poklesu biodiverzity
v Uzemich s vysokym podilem porosti se
snizovanym obmytim

snizeni pdoochranné funkce

nizsi vyuziti rlstového potencialu dané dreviny
a produkéniho potencidlu stanovisté
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PLNE VYUZITI PRIROZENE OBNOVY

- vétsi uplatnéni podrostnich zpusobu hospodareni s dlouhou
obnovni dobou nebo vybéru

- omezeni Skod zvéri na prirozené obnové citlivych drevin
(dosazeni unosnych stavu sparkateé)

- vétsi vyuziti prirozené obnovy sukcesnich drevin

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi
» sucho » zvySeni Cetnosti vyskytu bofivych vétra
» teplotni extrémy » zvySeny vyskyt dfevokaznych hub

PRINOSY (CiLE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» zvySeni genetické variability » ztizené docileni ¢i udrZeni bohaté drevinné skladby
» vy& uplatnéni ptirodniho vybéru — vy&&i (pfi vzniku hustych ndrost(l prevaZujici dfeviny)
adaptabilita » v ramci pasecného hospodaiského zpUsobu
» sniveni rizika nezdaru zalesfiovani pravdépodobné vyssi ndklady na prvni vychovné
zdsahy

» snizeni ndkladl na zalesnovani

~ . N . » nepravidelnost semennych let
» snizeni rizika primarnich hnilob P Y

» vznik zabufenélych fedin na mistech s nelspésnou
obnovou
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ZMENY FORMY SMISENI
A TEXTURY POROSTU

- jednotlivé smiseni
- smiSeni v malych skupinach
- zvyseni vertikalni diverzity porostu

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» sucho » premnozeni kambioxylofagt
» zvySeni Cetnosti bofivych vétrl » zvySeni pravdépodobnosti pfemnozeni
» zvy$eni etnosti extrémnich srazek (zejména listozravého hmyzu
mokrého snéhu) » zvyseny podil kalamitnich holin a profedénych
» zvySeny vyskyt difevokaznych hub porostd

» zvySeni pravdépodobnosti

PRINOSY (CiLE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» zvySeni mechanické stability » dlouhodobost realizace — ohrozeni provoznimi

» zvy$eni odolnosti proti biotickym $kodlivym chybami, zménami legislativy apod.
Cinitelim » narast nakladl na ochranu obnovy pred zvéfi

» zvySeni biodiverzity » zvySeni rizika poskozeni hlodavci

» snizeni rizika kalamitnich (ploSnych) rozpadu » Vv pasecném zplsobu hospodareni nardst naklad(
porost( na vychovu

» ztizena kontrola, evidence a péstebni péce
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VYMLADKOVE LESY

- nizky a stredni les

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» sucho

PRINOSY (CILE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» omezeni ztrdt suchem pfi obnové porosti » nizSi kvalita dfevni produkce
» nizsi ndklady na obnovu » zvySeny odbér Zivin
» na malych majetcich vyrovnané;jsi produkce » opakované uplatfiovand vegetativni reprodukce

oproti vysokému lesu pase¢nému mUZe snizit adaptabilitu populaci na nékteré

zmény prostredi

» nepfijeti zejména velkymi vlastniky z dGvodu
podstatné nizsi ekonomické efektivnosti
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PRECHOD NA NEPASECNE
FORMY HOSPODARENI

véetné omezeni holoseci jako dusledku pfechodu na podrostni a vybérné formy

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENI JE ADEKVATNi

» sucho » zvySeni pravdépodobnosti pfemnoZeni

» zvydeni etnosti bofivych vétra? listozravého hmyzu

» 2vyeni Letnosti extrémnich srazek » zvySeni Cetnosti pfemnoZeni drobnych hlodavcl

» zvySeny podil kalamitnich holin a profedénych

» teplotni extrémy o
porostl

» zvySeni pravdépodobnosti pfemnoZeni

kambioxylofagniho hmyzu » acidifikace a nutri¢ni degradace pad

PRINOSY (CILE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» nizsi naklady na obnovu a péstebni ¢innost » vy$8i ndroky na odbornost personalu

» zvySeni mechanické stability » podminéno vhodnou organizacni strukturou
(velikost Useku, personalni zabezpeceni, zplsob
zajistovani ¢innosti apod.)

» zvySeni odolnosti proti biotickym ciniteldm
» snizeni rizika kalamitnich (plosnych) rozpadu

porost( » podminéno unosnymi stavy zvére
» VetsSi vynosova vyrovnanost zejména na malych » vyssi naroky na dopravni zpfistupnéni
majetcich » U neptipravenych porostd ¢i u porost(
» vy$si Setrnost vci pddé, postupné zlepseni stavu v pokrodilych stadiich obnovy, zejména u smrku,
pud se zvysi riziko rozpadu horni etaze
» pravdépodobné priznivéjsi hospodarsky vysledek » pravdépodobné vyssi naklady na tézbu
» pfirozenéjsi podminky pro vyvoj klimaxovych
drevin

» snizeni ztraty uhliku pfi mineralizaci humusu
» zachovani nebo zvyseni genetické diverzity

|
1 S vyjimkou posledni faze clonné obnovy smrku.
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OMEZENI VYUZITI
STROMOVE METODY

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENI JE ADEKVATNI

» zvySeni Cetnosti bofivého vétru v porostech » sucho
se zhorSenym kotvenim drevin v dlsledku
acidifikace a nutri¢ni degradace pld

PRINOSY (CILE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» zlepéeni kolob&hu Zivin » zvySena poptavka po biomase pro energetické
ucely, kterd by zvysila tlak na vyuZiti stromové
technologie a vyuZivani nadzemni biomasy, Ci
poptavka pro vyuZiti pro vyrobu nabytkarskych
a konstrukénich produktd.

» snizenivyparu

NOVE METODY PRO IDENTIFIKACI
A PREDIKCI RIZIK

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» sucho » zvySeni pravdépodobnosti kalamitniho
» zvygeni Eetnosti boFivych vétri pfemnoZeni listozravého i kambioxylofagniho
hmyzu

PRINOSY (CiLE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» Uzemni diversifikace managementu dle rizika » ekonomicka naro¢nost novych metod — vybér
vhodného modelu a zvySené naklady spojené
s evidenci a sbérem dat pro uvedené modely
]

PONECHAVANI VYSSIHO PODILU
BIOMASY K DEKOMPOZICI

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENI JE ADEKVATNI

» sucho » zvySeny rozsah kalamitnich holin a profedénych

» zvyseni Cetnosti bofivych vétrl porostu

» zvyseni Cetnosti extrémnich srazek — pfivalové » acidifikace a nutricni degradace pid

desté

PRINOSY (CiLE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICI Z REALIZACE

» zlepSeni kolobéhu Zivin » snizeni objemu produkce

» zvySeni biodiverzity » terénni prekdzky — ztizeni pohybu po porostech

» zlepSeni mikroklimatu pti povrchu pldy, » zvySeni rizika poZaru

» zlepSeni hydrickych pomérl (snizeni rizika eroze, » v okoli vodnich tokd riziko splaveni dieva
zpomaleni odtoku, zlepseni retencni schopnosti a ohrozeni pri¢nych objektd na toku

pad)
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SNIZENI VLIVU ZVERE NA POROSTY

- management zvére (predevsim dosazeni inosnych stavu sparkaté zvére)

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» sucho! » zvySeny vyskyt dfevokaznych hub
» zvySeni Cetnosti bofivych vétr( » zvySeny rozsah kalamitnich holin a proredénych
porostl

PRINOSY (CILE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» umoznéni realizace dalSich adaptacnich opatreni, » negativni dopady na populaci zvére pfi chybné
zejména pak: ZMENY DREVINNE SKLADBY, realizovaném snizovani jeji pocetnosti
PLNEHO VYUZITI PRIROZENE OBNOVY a ZMEN » zvy3eni $kod na intenzivné navitévovanych
FORMY SMISENI A TEXTURY POROSTU lokalitach pfi chybné realizovaném snizovani jeji

» zvySeni druhové diverzity porost( pocetnosti

» udrZeni minoritné zastoupenych drevin » riziko politického a legislativniho neuspéchu,

a v nepfijeti danych opatfeni ptislusSnymi
zodpovédnymi organizacemi a celou praxi v oblasti
chovu zvére a myslivosti

» zvySeni genetické diverzity vznikajicich porostd
» sniZzeni ndkladd na zalesfiovani a ochranu obnovy

» zvySeni odolnosti proti bofivému vétru
a mokrému snéhu

» snizeni Skod plsobenych dievokaznymi houbami

1 Pri pomalejsim odrustdni diky suchu prodlouZeni doby, kdy miZe dojit k poskozeni zvéri, vyssi mortalita pri koincidenci
sucha a poskozeni okusem.
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ZPEVNENI POROSTNICH OKRAJU,
ZPEVNOVACI PASY

- zpeviujici prvky
- uplatnéni odolnych druhu dievin a véasna a silna vychova

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» sucho » zvyseni Cetnosti borivych vétrd

PRINOSY (CiLE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» zvySeni mechanické stability » moZné sniZeni objemu a kvality produkce

» zvydeni strukturni bohatosti v porostnich okrajich

» posSkozovani zemédélskou praxi €i jinymi na lesni
okraje navazujicimi aktivitami

» zlepSeni mikroklimatu

» poskozeni pfi tézbé
» lesnicko-politické zmény

» podcenéni tvorby, nebo nespravna tvorba
pfi vychové a obnové konkrétniho porostu —
proldmani porostniho okraje

» nakladova naro¢nost odrazujici vlastniky od
realizace




ZMENY POSTUPU VYCHOVY ZLEPSENiIi TECHNOLOGICKE
V PASECNEM LESE PRIPRAVY PRACOVIST
- casnéjsi vychovné zasahy PﬁED TEiBOU

- intenzivni vychova zamérena na individualni podporu vitalni kostry porostu

(zejména urovnoveé zasahy ve smrkovych porostech)
- vychova zamérena na zvyseni druhové diverzity porostu (podporu primési)

- priblizovaci a vyklizovaci linky vedené s malym spadem

- dusledna technologicka priprava pracovist - pracovni pole, transportni rozhrani
RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi smeérové kaceni, vyznaceni linek, ochrana stromu v mistech zmény smeéru
priblizovani apod. (zejména u mensich majetkii, probiha mnohdy Zivelné)

» sucho » zvySeny vyskyt dfevokaznych hub

» zvyseni Cetnosti bofivych vétr( » zvyseni pravdépodobnosti kalamitniho RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» zvyseni Cetnosti extrémnich srazek — mokry snih premnoZeni kambioxylofagniho hmyzu » zvy3eni Eetnosti bofivych vétra » zvydeny vyskyt dFevokaznych hub

PRINOSY (CiLE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE » zvyseni Cetnosti extrémnich srazek

» zlepSend dostupnost viahy » ve starsich nepfipravenych porostech riziko PRINOSY (CILE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICI Z REALIZACE

» zlepSena dostupnost Zivin rozpadu i ztrat na produkci » omezeni eroznich jevd, » obtiznéj$i zména pfi jiz d¥ive provedené

» zvySend odolnost proti bofivému vétru » neochota realizovat zmény — vyssi odborna » snizeni rozsahu a intenzity pokozeni kmen(i technologické pfipravé pracovist, pokud bude
» zvy3ena odolnost proti biotickym $kidctim a casova narocnost s naslednym vznikem sekundarnich hnilob stavajici technologie, pro kterou byl navrh

vypracovan, nahrazena technologii jinou

» zlepSeni odtokovych pomérd a kvality vod




OMEZENI SKOD
ZPUSOBENYCH MECHANIZACI

- zlepsSeni technologické pripravy pracovist

- vyuziti optimalni technologie

- proskoleni a hmotna zainteresovanost obsluhy na minimalizaci skod

- pouzivani prostredku k ochrané kmenu pred poskozenim (odrazniky apod.)
- véasné osetreni vzniklych poskozeni

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» sucho » zvySeny vyskyt dfevokaznych hub

» zvySeni Cetnosti bofivych vétrl » zvySeny rozsah kalamitnich holin a profedénych
» zvydeni Cetnosti extrémnich srazek porostu

» zvy$eni pravdépodobnosti pfemnozeni » acidifikace a nutri¢ni degradace ptd

kambioxylofagniho hmyzu

PRINOSY (CILE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICI Z REALIZACE

» snizeni Skod plsobenych mechanizaci na drevni » mozny narUst nakladl na pfibliZzovani dieva

zasobg, obnové, pide a vodé » nedostupnost vhodné technologie v misté
» zvySena odolnost proti bofivému vétru provadéni tézebniho zasahu

» omezeni vyskytu difevokaznych hub (hnilob)
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UPRAVA ODTOKOVYCH POMERU

- omezit primarni zamérné i sekundarni odvodnéni lesu

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» sucho

» zvySeni Cetnosti extrémnich srazek — pfivalové
desté

» teplotni extrémy

» zvySeni pravdépodobnosti premnoZeni
kambioxylofagniho hmyzu

» acidifikace a nutri¢ni degradace pld

PRINOSY (CiLE REALIZACE)

MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» snizeni ztrat Zivin
» zmirnéni teplotnich extrém

» zpomaleni mineralizace humusu (sniZzeni emise
uhliku)

» zvySeni zdsob vody v Uzemi —vyrovnanéjsi odtok

» zvysSeni rizika vyvratl zejména u smrku

» nutnost pfizplsobeni druhové skladby —
pravdépodobné s nizsi produkci

» technologickda omezeni zejména v transportu
dieva

|
- uprava koryt toku - tak aby nedochazelo k nezadoucimu zvyseni odtoku

v obdobi mezi privalovymi srazkami

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» sucho

» zvySeni Cetnosti extrémnich srazek — privalové
desté

» teplotni extrémy

» zvySeni pravdépodobnosti premnoZeni
kambioxylofagniho hmyzu

» acidifikace a nutri¢ni degradace pud

PRINOSY (CiLE REALIZACE)

MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» shizeni eroze

» zvySené ndklady na technické upravy koryta
a dalsi technicka opatreni
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PROTIEROZNiI UPRAVY

- revitalizace eroznich ryh, pojezdovych tras, nevhodnych nevyuzivanych cest

ve svazich a nevhodného odvodnéni

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENI JE ADEKVATNI

» zvySeni Cetnosti extrémnich srazek — privalové
desté

» zvySeni Cetnosti extrémnich srazek — sesuvy pady

PRINOSY (CiLE REALIZACE)

MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» shiZeni eroze

» zlepSeni odtokovych pomérd

» technologickda omezeni zejména v transportu
dieva

- realizace novych protieroznich opatreni

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» zvySeni Cetnosti extrémnich srazek — pfivalové
desté

» zvySeni Cetnosti extrémnich srazek — sesuvy pady

PRINOSY (CiLE REALIZACE)

MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» sniZeni eroze
» zlepSeni odtokovych poméra

» ekonomickd a provozni naroénost realizace
» negativni ovlivnéni odtoku pfi chybné realizaci

» omezeni produkéni plochy, technologickd omezeni
zejména v transportu dfeva

- upravy koryt toku

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» zvySeni Cetnosti extrémnich srazek — pfivalové
desté

» zvySeni Cetnosti extrémnich srazek — sesuvy pady

PRINOSY (CiLE REALIZACE)

MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» snizeni eroze
» zlepSeni odtokovych poméri
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» ekonomickd a provozni naro¢nost realizace

» nezadouci zvySeni odtoku v obdobi mezi
pfivalovymi srazkami

|
- omezeni pozemniho soustred'ovani dreva

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENI JE ADEKVATNi

» zvySeni Cetnosti extrémnich srdzek — pfivalové » zvySeni Cetnosti extrémnich srazek — sesuvy plady
desté

PRINOSY (CILE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICi Z REALIZACE

» sniZeni eroze » zvySené naklady
» zlepSeni odtokovych pomérd

|
- projektovani lesnich cest zohlednujici riziko sesuvu

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» zvySeni Cetnosti extrémnich srazek — privalové » zvySeni Cetnosti extrémnich srazek — sesuvy pady
desté

PRINOSY (CILE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICI Z REALIZACE

» shizeni eroze » zvySené naklady
» zlepSeni odtokovych poméru
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ROZVOJ VYUZITI
PREDATORU A PARAZITOIDU

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» zvySeni pravdépodobnosti pifemnoZeni » zvySeni pravdépodobnosti premnoZeni
kambixylofagniho hmyzu listoZzravého hmyzu

PRINOSY (CILE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICI Z REALIZACE

» vyvoj a ovéfeni novych biologickych prostfedki » nezadouci nechténé rozsifeni nepdvodniho druhu

na ochranu dfevin » neZadouci nepredvidané dopady biologickych

prostfedkd a biopreparatl na necilové populace
» vyssi ndklady

VYTVORENI DIFERENCOVANYCH
MANAGEMENTOVYCH ZASAD VE
VZTAHU K NEPUVODNIM INVAZIVNIM
A KARANTENNIM ORGANISMUM

RIZIKOVE MOMENTY, PRO JEJICHZ RESENi JE ADEKVATNi

» Sifeni neplvodnich invazivnich a karanténnich
druhd

PRINOSY (CILE REALIZACE) MOZNA RIZIKA VYPLYVAJICI Z REALIZACE

» precizace legislativy

» rozrdznéni managementovych opatfeni dle

typu Uzemi (pfirozenost, stupen ochrany, cile

hospodareni...)
|
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KATALOG
RIZIKOVYCH
MOMENTU

V nasledujicim katalogu najdete podrobné specifikace rizikovych moment( predstavenych v kapitole 2. Pro kazdy
z nich je uveden blizsi popis, predikce vyskytu pfi zméndch klimatu, prehled nejvyznamnéjsich dopad( na les
a lesni hospodafrstvi a prehled navrzenych adaptacnich opatteni (v SirSim vymezeni neZ v kapitole 2, kde jsou
adaptacni opatfeni uvedena jen vyctem).
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SUCHO

Specifikace rizikového momentu

Jde o situace, kdy vodni deficit (vétsi vydej nez pfijem)
vede u drevin ke vzniku vodniho stresu. Deficit mlze
vzniknout zvySenym vydejem vody, snizenym prijmem
vody nebo kombinaci obojiho. Vysoka rychlost transpi-
race muZze pfitom byt zplsobena nizkou vlihkosti vzdu-
chu, vysokou teplotou a ozarenosti, silnym vétrem.
Nizky prijem vody mlze byt dan jejim nedostatkem
v plidé (nejcastéji), ale také vysokou koncentraci soli
¢i nizkou teplotou pldy (zmrzla voda v padé). Negativ-
ni vliv na dreviny mohou mit jak kratkodobé vyrazné
nedostatky vody (zejména v citlivych obdobich, napt.
pfi raseni), tj. prisusky, tak zejména dlouhodobéjsi
nedostatky. Obecné je limitujici pro dreviny zejména
dostupnost vody ve vegetacni sezdné, signifikantni vliv
na radialni rast mdze mit i podzimni ¢i zimni disponi-
bilni zasoba vody (ovliviiuje ukladani karboxyhydrat(
pro jarni rast, distribuci, biomasu a vitalitu korena).

OhroZeny jsou vsechny dreviny, mira jejich ohrozeni
se vSak lisi. Z hlavnich hospodarskych drevin je nejo-
hroZenéjsi drevinou smrk ztepily s ploSnym kofeno-
vym systémem a vysokymi naroky na srazky (prirozeny
vyskyt v oblastech s roc¢nimi srdzkami 700-800 mm a
vice). Borovice lesni je dfevinou tolerujici sucho (pfti-
rozeny vyskyt v oblastech ro¢nimi Uhrny srazek 200-
1800 mm), kritické pro ni budou zejména situace, kdy
dojde k nahlé vyraznéjsi zméné v dostupnosti vody.
U dubu letniho existuji dva vyhranéné ekotypy, a to luz-
ni se znacnymi naroky na vlahu (snasi i jarni zaplavy) a
lesostepni se schopnosti rdstu na mélkych, v |été silné
vysychavych, padach. Dub zimni zvlada pady s pomér-
né Sirokym rozpétim mnozstvi vody. Znatelnéjsi zmény
dostupnosti vody ovsem i u dubl mohou byt kritické.
Buk ma ekologické optimem rocnich srazek cca 800—
1000 mm, obecné ma vyssi naroky na vodu neZ duby a
obvykle také citlivéji reaguje na zmény jeji dostupnosti
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v pldé — i pomérné malé zmény mohou vést k znatel-
nému vodnimu stresu a to dokonce i na hydromorfnich
pGdach (SCHARNWEBER et al., 2012). Znatelné rozdi-
ly vykazuje buk mezi jednotlivymi ekotypy a lokalnimi
populacemi. V nékterych oblastech mize buk zvladat
obdobi se snizenou dostupnosti vody, zatimco jinde
i pomérné malé zmény ve srdzkovém reZimu mohou
mit na jeho rUst ¢i zdravotni stav negativni vliv (DITT-
MAR et al., 2003).

Predikce jeho vyskytu pri GZK

Podle vétSiny vyznamnych scénari vyvoje klimatu
(IPCC, projekt ACACIA) lze predpokladat, Ze ve stred-
ni Evropé v 21. stoleti nedojde k vyraznym zméndm
rocnich Uhrn( srazek, ocekavané jsou zejména zmény
v distribuci a extremité srazek. Obecné ohrozenéjsi je
vychodni ¢ast s vyssi kontinentalitou. Predikovany a
v poslednich dvaceti letech také pozorovany jsou zmé-
ny chodu teplot a distribuce srazek, zejména zvyseni
Cetnosti tzv. very wet days” ndsledovanych ¢asto krat-
Simi i delSimi suchymi a teplymi obdobimi (PARRY et al.
,2000, TOLASZ et al., 2007) a z toho vyplyvajiciho sni-
Zeni dostupné pldni vidhy (TRNKA et al., 2009; 2015).
Kombinace vyssiho celkového zateni, vyssi teploty a
deficitu tlaku vodnich par zvySujicich evapotranspiraci,
spole¢né s drivéjSim zacatkem vegetacni doby vedou
jiz nyni v fadé oblasti k rychlejSimu vyCerpani zasob
vody v plidé (napf. TRNKA et al., 2015). Podle vétsiny
scénarll bude tento trend dale pokracovat.

Nejvyznamnéjsi dopady na les
a lesni hospodarstvi

Negativni vliv na produkci lesa — piimy vliv na utvare-
ni letokruhu, omezeni tvorby pupend, z kterych v na-
sledujicich letech vznikaji vyhony.

Predispozice a iniciace chfadnuti a odumirdani drevin
—MCDOWELL et al. (2008) v souladu s Manionovo spi-
ralou chfadnuti (MANION, 1991) jmenoval tfi mecha-
nismy, které mohou pfi suchu vést k ploSnému hynuti
strom(: (1) extrémni sucho a teplo vedou ke kavitaci
vodnich sloupcl ve dfevé (vznik vzduchovych bublin
prerusujicich tok vody v trachejich) a tak k hydraulic-
kému selhani s ndslednym uhynutim dreviny; (2) chro-
nicky vodni stres vede k deficitu uhliku (,,uhlikové vy-
hladovéni“) a k souvisejicim metabolickym omezenim,
v souvislosti s tim maji stromy také snizenou schopnosti
branit se biotickym Cinitellim; (3) vyssi teploty mohou
vyvolat zvétseni populaci téchto biologickych Cinitel(,
které jim umozZni zdolat oslabené hostitelské dreviny.
Jednotlivé mechanismy se pfitom uplatiuji rlizné pfi
rdznych intenzitach a délkach trvani stresu.

2Zvyseni ohroZeni biotickymi stresory (viz pfedchozi
bod) — pfiznivé podminky pro gradace populaci hmy-
zu, a to zejména vicegeneracnich druhd jako jsou k-
rovcoviti brouci na smrku; jarni ¢i letni prisusky jsou
také typickym spoustééem akutniho pribéhu napade-
ni vaclavkami rodu Armillaria; predpoklddat zde zvy-
Sené uplatnéni dalsich hmyzich $kddct a houbovych
patogenl (napf. vaskularnich mykdz, hub rodu Phyto-
phthora); o¢ekavané jsou zmény v aredlech skidcl a
patogenli (VANHANEN et al., 2007) — posun smérem
na sever a do vysSich nadmorskych vysek.

Zvyseni ohroZeni vétrem a namrazou — dUsledek pred-
choziho profedéni porostl suchem.

Zvyseni nezdari zalesnéni — zejména vlivem jarniho
sucha (viz vyse).

2Zvyseni rizika uplatnéni lesnich poZdrii — zejména
v pfipadé jarniho a letniho sucha.

Mechanické poskozeni jemnych kofenii — predevsim
na tézkych jilovitych pddach mize vlivem prosychani
pudnich horizontl dochazet k rozpraskani plidy a me-
chanickému poskozeni jemnych kofend, celkové snize-
ni resistence a rezilience
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Navrzena adaptacni opatreni:

postupné sniZzeni obmyti — zejména u smrku, cilem je
predevsim sniZeni rizika rozpadu porostu;

zvyseni pestrosti dievinné skladby — cilem je snizeni
rizika plosného chradnuti a zvyseni strukturni boha-
tosti, navysit podil kofenicich drevin (> infiltrace) a
listnacl (< intercepce a kyseld depozice), podminéno
snizenim tlaku zvére;

vyuZiti pionyrskych a melioracnich dfevin — zlepSeni
vlastnosti plid, v€etné schopnosti drzet vodu;
maximalizace vyuZiti pfirozené obnovy — uplatnéni
pfirozeného vybéru pti samoziedovani (selekce k vyssi
adaptabilité), zmenseni rizika nezdaru obnovy, podmi-
néno snizenim tlaku zvére;

vyuZiti vegetativni obnovy — cilem je snizeni rizika
nezdaru obnovy, moznost vyuziti nizkého a stfedniho
lesa jako alternativy hospodareni;

dvoufdzovd, nebo soubéind obnova na kalamitnich
holindch — v prvni fazi vyuzity pionyrské dreviny, v dru-
hé fazi cilové dreviny; pfipadné soubézné obnova cilo-
vych a pfipravnych drevin;

vyuZivani siji a podsiji — predevsim pro pripravné dre-
viny napf. sije bfizy na kalamitni holiny, podsije pfti pre-
ménach druhové skladby i difevinami cilovymi (jedle),
pro eliminace v sucha v prvni fazi obnovy vyuzit pti-
pravu pldy;

rozriiznéni vékové a prostorové skladby — jednotlivé,
hlouckovité a skupinovité smiseni (malé skupiny) s ci-
lem Upravy porostniho mikroklimatu a mezoklimatu,
snizeni plosnych dopadu sucha;

maloplosné podrostni a nepasecné zpiisoby hospo-
dareni — cilem je snizeni rizika nezdaru obnovy (snizeni
rizika klimatické sypavky, zlepseni mikroklimatickych
podminek pro obnovu), zvySeni moZnosti uplatné-
ni prirozené obnovy, snizeni rizika ploSného rozpadu
(bohata struktura vertikalni i horizontdlni), podminéno
snizenim tlaku zvére;
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vytvdreni kvalitniho polopropustného porostniho
plasté — ptiznivy vliv na mikroklima a mezoklima;
¢asnéjsi vychovné zdsah, podpora vitdlnich stromi
(korun) — cilem je sniZeni intercepce, snizeni konkuren-
ce v kofenovém i korunovém prostoru u nejmladsich
stromu, dostate¢né a v€asné zvySeni individualni me-
chanické stability pti co nejkratS$im naruseni skupinové
stability;

vysadba na podzim (dle pribéhu pocasi) — u primar-
niho nedostatku vod, vyhybani se jarnim a letnim pfi-
suskam;

ponechdvdni vyssiho podilu dieva k dekompozici (ne-
hroubi, vétve, klira), omezeni paleni klestu a stromo-
vych metod;

uprava odtokovych pomérii — zejména ruseni nevhod-
ného odvodnéni, revitalizace eroznich ryh, koleji a po-
jezdovych tras soustredujicich vodu, rozptylovani vody
soustfedéné lesnimi cestami;

opatreni v porostech s porusenymi ¢i zménénymi
korfenovymi systémy, narusenou mykorhizou — vyssi
podil dfevin s melioraénim efektem, mensi podil neo-
padavych jehli¢nan( pro sniZeni kyselé depozice, ome-
zeni vyuZiti stromové metody.

ZVYSENiI CETNOSTI VYSKYTU

BORIVYCH VETRU

Specifikace rizikového momentu

Terminem bofivy vitr jsou oznacovany vétry, které maji
destruktivni Gcinky na lesni dfeviny a jejich porosty. Ta-
kovy charakter mohou mit v nasich klimatickych a geo-
grafickych podminkdch: silny stdlejsi vitr, ndrazovy vitr,
prepadové vétry, vétrné boure, smrsté a tornada. Silné
vétrné poryvy zasahujici vétsi uzemi vznikaji nejcasté-
ji v.zimnim a jarnim obdobi pti pfechodu vyraznéjsich
front — pti takovych situacich vznikly naptiklad rozsah-
Ié polomy v letech 1990, 2007 ¢i 2008. Vitr zplsobuje
Siroké spektrum mechanickych poskozeni — dochazi
k ulamovani vétvi ¢i vrcholkd, ke korunovym, podkoru-
novym i kmenovym zlomdm, k pretrhani kofend, k vy-
vratlim. Poskozeni je v porostech zpravidla skupinovité
¢i plosné — padajici stromy poskozuji ¢i strhavaji dalsi
stromy ve sméru vétru. Kromé samotné produkce dre-
va lesni polomy narusuji a v nékterych pfipadech zcela
minimalizuji ostatni mimoprodukéni funkce lesa jako
je rekreace, ekologicka stabilita krajiny, ochrana pUdy
proti erozi a dalsi.

Predikce jeho vyskytu pri GZK

V soucasnosti neni jasna role globalnich klimatickych
zmén na lokalni synoptické situace v pribéhu roku.
Priciny celkové vyssich zaznamenanych skod zpUsobe-
nych silnymi vétry v poslednich tfech stoletich je nut-
né vidét predevsim v dostatku informacnich zdrojd, a
také v rozvoji lidského osidleni a s tim spojenymi vétsi-
mi zpGsobenymi Skodami. Z prlzkumu vyskytu silnych
vétrd v Eeskych zemich (BRAZDIL et al., 2004) vyplyva,
Ze do budoucna neni mozné dlouhodobé predikovat
chovani vétru a vyskyt vichfic na nasem Uzemi. Obec-

né je mozné konstatovat, Ze globalni oteplovani bude
mit vliv na nestabilitu celkové termdlni stratifikace a
nasyceni atmosféry, coz mize mit za nasledek vyssi
frekvenci vyskytu silnych vétr(.

Vysledky nékterych odbornych studii signalizuji, Ze by
se riziko polom{ ve Stredni Evropé mohlo plisobenim
klimatickych zmén béhem 21. stoleti zvysit, a to pre-
devsim v jehlicnatych lesich. Napfiklad PANFERQV et
al. (2009) modeloval riziko vzniku vétrnych polomf
pro smrkové a borové porosty v oblasti Solling v Né-
mecku pfi rdznych scéndfich rozvoje spolecnosti a
od toho se odvijejici intenzity klimatickych zmén (dle
IPCC). Riziko by se mélo béhem 21. stoleti zvysit. Pfi
pouziti A1B scénare dle (ziskavani energie z fosilnich
paliv a jinych zdrojli v rovnovaze) je pravdépodobnosti
poskozeni vyssi neZ pfi B1 scénafi (rychly rlist ekono-
miky spolu s technologickym pokrokem, ktery klade
dliraz na ekologicka a globalni feseni problém), pfi
ném by v obdobi 2041-2070 mohlo byt riziko dokonce
nizsi nez v soucasnosti (zatim vsak nic nenasvédcuje,
Ze by se ekonomicky a spolecensky vyvoj ubiral timto
smérem). Pro smrkové porosty je pfi stejném klimatu
a pldnich podminkach riziko poskozeni vyssi nez pro
borovice (u stejné starych porostl). Pfredpovéd pro
Ceskou republiku by velmi pravdépodobné (vzhledem
k podobnym podminkam) byla obdobna némecké.
Rozsah Skod bofivym vétrem a umisténi polomU bu-
dou samoziejmé nadale zaviset na kombinaci mistnich
podnebnych a stanovistnich faktorl, na zastoupeni
jednotlivych druh( drevin, jejich véku a horizontalni i
vertikalni strukture porostu.

V pribéhu poslednich dvou desetileti byly pficiny
vzniku polomd zkoumany fadou dalsich autorl (napt.
LOHMANDER, HELLES, 1987; PELTOLA, KELLOMAKI,
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1993; FRIDMAN, VALINGER, 1998; KERZENMACHER,
GARDINER, 1998; GARDINER, QUINE, 2000; GARDI-
NER, 2004; BYRNE, MITCHELL, 2013). Na jejich zakla-
dé Ize konstatovat, Ze vznik polom( je nejvice ovliv-
nén lesnickym hospodarenim (druhovou, vékovou a
prostorovou skladbou lesnich dfevin) a také celkovou
strukturou krajiny, tj. prostorovym rozmisténim krajin-
nych plosek s riznym pokryvem. Vyznamnym faktorem
zvysujicim riziko Skod pusobenych bofivym vétrem je
poskozeni kmenl ohryzem a loupanim zvéri, mecha-
nické poskozeni kmen( a kofend tézbou a mechanizaci
a s tim souvisejici rozvoj sekunddrnich hnilob.

Nejvyznamnéjsi dopady na les
a lesni hospodarstvi

Dopady jsou dany predevsim nardstem nahodilych té-
zeb s ekonomickymi a organiza¢nimi dlsledky z toho
vyplyvajicimi.

Ekonomické dopady — zvyseni nakladua (jak tézebnich,
tak nasledné nakladu na zaloZeni porostu vzhledem
k nutnosti pouZiti umélé obnovy, vyssi nutné ochrané
na velkych holinach atd.), sniZzeni vynos( (mensi mnoz-
stvi dFivi), nizsi zpenézeni.

Omezeni mozZnosti vyuZiti jemnéjsich prirodé blizkych
forem hospodareni, negativni dopady na vertikdlni
a horizontdlni strukturu — po polomech z(stavaji vel-
ké holiny, na kterych Ize pouZit pouze umélou obno-
vu, vzniklé porosty jsou vékové, vyskové unifikované,
v dlsledku toho v naslednych porostech zUlstava vyso-
ké riziko poskozeni vétrem ¢i snéhem, stejné tak hmy-
zimi skadci.

Omezeni umysinych téZeb a jejich disledky — vysoké
nahodilé tézby vedou k sniZzeni Umysinych nahodilych
téZzeb a tim i k predrZovani kalamitou nepostizenych
porostl (a tak opét i zvySovani rizika jejich poskoze-
ni), obvykle také vede vysoky objem nahodilych tézeb
k mensi ¢i pozdnéjsi realizaci vychovnych tézeb.
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Navrzena adaptacni opatreni:

postupné sniZeni obmyti — zejména v existujicich po-
Skozovanych, profedénych ¢i rozpadajicich se smrko-
vych porostech;

vevs

prodlouZeni obnovnich dob, pouiiti jemnéjsich ob-
novnich prvkii — pro vyssi vékovou a prostorovou roz-
riznénost;

véasnd vychova s cilem maximalizace individudlni i
skupinové stability, podpora vitalnich strom(;

podpora prirozené obnovy — zamezeni defektu kore-
na, uplatnéni pfirodniho vybéru, podminéno snizenim
tlaku zvére;

omezeni holoseci, striktni dodrZovani sméru obnovy
kolmo na smér vétru;

véasné pfemény a zpevriovaci sece, vyuZiti vétru-
vzdornych drevin (pasecny les);

vytvdreni odolného polopropustného porostniho
plasté;

zvyseni zastoupeni hluboko korenicich drevin a pi-
onyrskych drevin s vyraznym melioracnim efektem,
uplatnéni zasady ,,min. 3 x 20 % “, podminéno snize-
nim tlaku zvére;

jednotlivé, hlouckovité smiseni, malé skupiny;
vndseni drevin s pozitivnim vlivem na hydricky rezim
(napt. snizeni zamokreni vysadbou olse);

obnova pod materskym porostem nebo porostem pi-
onyrskych dfevin s postupnym uvolriovdnim;
nepasecné zplisoby hospodareni — zejména vybérny
hospodarsky zpUsob;

ponechdvdni vyssiho podilu dieva k dekompozici (ze-
jména tenké a kira, listnace) — nepdlit klest, netézit
Stépku, omezit stromové metody;

omezeni skod zvéFi, ochrana proti nim;

vyuziti novych metod pro identifikaci rizika — mecha-
nické metody (hodnoti stabilitu porostl na zakladé po-
znatkd o stabilité jedincd ziskanych na zékladé testo-

vani stability stromu v(ci ohybu ¢i zlomu); empirické
metody (hodnoti stabilitu porostl na zakladé statis-
tické analyzy pfirodnich faktor(, jako jsou napf. klima,
plda, reliéf, druhova skladba lesa apod.); poskytuji
prostorové lokalizovanou predikci rizika ohroZeni les-
nich porostl vétrem, nevyhodou je vak stale nedosta-
tek zdrojovych dat —jsou vétSinou vazany na konkrétni
kalamitu, na zakladé které dochazi k tvorbé modelu,
vysledky tak jsou vzhledem k heterogenité prirodnich
pomérl komplikované obecné uplatnitelné; na zakla-
dé digitalnich modell povrchu je mozné také defino-
vat vertikdlni strukturu porostl a jejich exponovanost
dynamicky pocitat na zakladé konkrétniho zasahu pfi
obnové lesa (MIKITA, BALOGH, 2015) — tento pfistup
je vak nutné prenést jiz do faze lesniho hospodarské-
ho planovani pti tvorbé hospodarskych pland a osnov.
mechanicko-empirické (kombinace predchozich).
biologickd revitalizace plid — soubéh s opatfenimi
uvedenymi vyse;

striktni dodrZovadni spravného postupu obnovy les-
nich porosti kolmo na smér bofivych vétri — vyuziti
modernich technologii GIS a DPZ pro vypocet expono-
vanosti porostnich okraju.
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ZVYSENi CETNOSTI
EXTREMNICH SRAZEK

Specifikace rizikového momentu

Extrémni srazkou rozumime dést vysoké intenzity, tzn.
situaci, kdy za relativné kratky casovy interval spad-
ne relativné vysoké mnozstvi vody. V podminkach
Ceské republiky se extrémni srazky obvykle charak-
terizuji intenzitou srazky (CHMU) nad 70 mm/12 h
nebo 90 mm/24 h nebo 120 mm/48 h a predstavuje
extrémni stupen nebezpedi. Pfivalovy dést byva de-
finovan (CHMU) jako silné preharky o intenzité nad
40 mm/15 min nebo nad 50 mm/30 min nebo nad
70 mm/1 h nebo nad 90 mm/3 h, spojené s boufkovou
¢innosti. Avsak ve vétsiné pfipadd maji pouze kratkou
dobu trvani (do 30 minut) a jejich vyskyt je pouze lo-
kalni (v radech jednotek kilometrd ctverecnich) s po-
mérné ostrym ohranicenim.

Extrémni srazky pUsobi na lesnich porostech (i obecné)
v zdsadé primarni a sekundarni typ ohrozeni. Primar-
ni typ ohroZeni je dan pfimym intenzivnhim pUsobe-
nim dopadu vodnich kapek, pfipadné dopadem krup
na lesni porosty, neméné dulezitym aspektem je vliv
v kratké dobé napadené snéhové pokryvky (zejména
mokrého snéhu v jarnich mésicich). Sekundarnim ri-
zikovym momentem extrémnich srazek jsou jednak
relativné rychlé nasyceni lesniho pldniho prostredi
vodou, vedouci aZ k zaplaveni (plsobeni hypoxie ¢i
anoxie na dreviny, chemismus pGdy a mikrobialni
slozky rhizosféry) a dale vznik tzv. bleskovych povodni
(BORGA et al., 2014; NOVAK, TOMEK, 2015). DUsled-
ky bleskovych povodni jsou potom dalSim rizikovym
momentem, ktery ma pfimy vliv jednak na lesni po-
rosty a jednak na lesnicko-hospodarskou infrastruktu-
ru (lesni vodni sit, lesni dopravni sit atp.) a to zejména
extremizaci erozné-sedimentacniho procesu.
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Predikce jeho vyskytu pii GZK

Podle vétSiny vyznamnych scéndrl vyvoje klimatu
(IPCC; projekt ACACIA; IPCC, 2007; EEA 2012) Ize pred-
pokladat, Ze ve stfedni Evropé v 21. stoleti nedojde
k vyraznym zméndm rocnich Uhrn( srazek, ocekava-
né jsou zmény v distribuci a extremité srazek. Predi-
kovany a v poslednich dvaceti letech také pozorovany
jsou zmény distribuce sradzek, zejména zvyseni Cetnosti
tzv. very wet days” (PARRY et al. 2000, TOLASZ et al.
2007). Ocekava se postupné zvysovani zvyraznéni Cet-
nosti srazkovych extrémd ve sméru ze severozapadni
Evropy na jihovychod, coZ z vychodnéji poloZenych ¢as-
ti Evropy Cini ty nejohrozenéjsi (BREDEMEIER, 2011).
Je evidentni, Ze zména distribuce a intenzit srazek ma
vyraznou korelaci spiSe ke kumulované distribuci vys-
Sich srazkovych Uuhrna v kratsich obdobich, nez k jejich
v podminkach stfedni Evropy "standardnimu" rozloZe-
ni v prabéhu roku (PILAS et al., 2014). Zvyeni Eetnosti
extrémnich srazek (resp. zména v distribuci srazek jako
takovad) se tak stavd vedle sucha druhym hlavnim atri-
butem GKZ (LEHNER et al., 2006).

Nejvyznamnéjsi dopady na les
a lesni hospodarstvi

Negativni vliv na celkovy stav lesti — v souvislosti se
suchymi periodami a periodami s rychlym ndstupem
zamokfeni, ¢i bleskovych povodni pravdépodobné do-
jde k naruseni vodniho rezimu lest zejména v dolnich
Castech tokd a panevnich oblastech. Privalové srazky
v dUsledku vysokého podilu odtoku snizuji podil vody,
ktera z celkového srazkového uhrnu staci infiltrovat do
pady, a tim snizuji vyuZitelnost srazek lesnimi porosty.

PFimé i neprimé poskozeni lesnich porosti (zlomy, vy-
vraty a dalsi poskozeni) — vyvraty pfi zvyseném zamok-
feni pld v dasledku bleskovych povodni, vznik zlom{
v dlsledku jarniho mokrého snéhu, likvidace asimilac-
niho aparatu pti extrémnich krupobitich atd.

Zvyseni ohroZeni biotickymi stresory — vznik pfizni-
vych podminek (viz pfedchozi bod) pro infekce drevo-
kaznych hub a gradace populaci podkorniho hmyzu.

Zvyseni ohroZeni vétrem — dUsledek predchoziho po-
Skozeni porostda.

2Zvyseni nezdari zalesnéni — zejména vlivem erozné-
sedimentacniho procesu.

OhroZeni lesotechnické infrastruktury — lesni vodni
sit, lesni dopravni sit atd.

Navrzena adaptacni opatreni:
CELKOVA

revitalizace eroznich ryh, pojezdovych tras, nevhod-
nych nevyuZivanych cest ve svazich a nevhodného od-
vodnéni;

disledné rozptylovdni vody soustiedéné cestni siti
(z tohoto hlediska provérit a upravit stavajici komuni-
kace);

zvyseni pestrosti dievinné skladby — predevsim dosa-
Zeni dostatecného podilu hlubokorenicich dfevin, pod-
minéno snizenim tlaku zvére;

prodlouzeni obnovni doby;

pfi obnové lesa na podmdcenych holindch vyuZivat
dvoufdzovou obnovu;

celkové omezeni nebo vylouceni holoseci,

nepasecné zpiisoby hospodareni.

PRO SUBRIZIKA PRIVALOVE DESTE
- EROZNi POSKOZENI A SESUVY PUDY

zvyseni zastoupeni dievin s korenovym systémem dob-
Fe vazajicim pldu (jilmy, klen, lipy, buk, dub, habr);

zvysené uplatnéni pionyrskych drevin minimalné jako
docasné primési na padach postizenych acidifikaci a
degradaci (zejména imisni oblasti se zhorSenymi fyzi-
kalnimi vlastnostmi plid a omezenym prokofenénim);
pribliZovaci a vyklizovaci linky vedené s malym spd-
dem;

protierozni Upravy nejvice ohroZenych mist (teraso-
vani, prllehy);

pFi projektovani lesnich cest v oblastech ohroZenych
sesuvy dusledné zohledriovat toto riziko;

omezeni pozemniho soustfedovdni dreva;

uprava koryt tokii — smérové poméry, vyskové uspo-
radani koryt a pratocnych prirezl, podélna opevnéni,
pficné objekty;

ponechdvdni vyssiho podilu mrtvého dreva (prekdzky
odtoku, stabilizace svahu);

vymladkové lesy — tam, kde rychlosti obnovy ptispéji
k stabilizaci svahu.

PRO SUBRIZIKO MOKRY SNiH

mensi zastoupeni neopadavych jehlicnani (nezadou-
cimi ucinky je snizeni intercepce a ptipadné zrychleni
jarniho odtavani snéhu);

v€asnd vychova sméfujici k maximalizaci individudlni
i skupinové mechanické stability;

jednotlivé smiseni ¢i malé skupiny — snizeni pravdé-
podobnosti vzniku kompaktnich snéhovych zavés(.

PRO SUBRIZIKO KRUPOBITI
obnova pod mateénym porostem.
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TEPLOTNI EXTREMY

Specifikace rizikového momentu

Stanovistni podminky vhodné pro rust drevin, ¢i dany
druh, jsou charakterizovany v CR nejastéji, kromé
pldnich podminek (trofickych a hydrickych), klima-
tickymi charakteristikami stanovisté, které reflektu-
je vymezeni a popis tzv. lesnich vegetacnich stupnd.
Z klimatickych parametru je tak vedle slune¢niho za-
feni, dostupnosti vody dalsim z limitujicich faktor( pro
zdarny rist, vyvoj, reprodukci a prezZivani drevin teplo-
ta. Rizikovym momentem jsou teploty bliZici se mini-
malnim a maximdlnim. Teplotni rozsah pro prezivani
vétsiny suchozemskych rostlin je celkové pomérné Si-
roky ca od -40°C do 55 °C. Pro rostliny mirného pasma
je na obecné Urovni minimalni teplotou pro fungovani
fyziologickych procesli cca 4°C, maximalni cca 41°C a
optimalni mezi 25 a 30°C. Vlivem mrazu dochazi ze-
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jména k mechanickému poskozeni pletiv v dlsledku
tvorby ledu, naopak pfi vysokych teplotach dochazi ze-
jména k nevratnym poskozenim bunéénych membran
a denaturaci bilkovin. Se zvysujici se teplotou narlsta
rdznou mérou do urcité hranice rychlost fotosyntézy,
respirace, transpirace a rychlost dalSich enzymatickych
reakci. Tyto procesy ustavaji pfi teplotach blizZicich se
nule. DlleZitd je také rychlost zmén teploty v Case a
v pribéhu roku. S ohledem na délku dne tak do konce
ledna nejsou napfiklad ani vyssi teploty schopny vy-
volat raseni, nebot drevina je v ontogenetickém vyvoji
fizena také délkou dne. Obdobné délka trvani a stfida-
ni teplot vede k indukci kveteni, stratifikaci a pripravé
semen ke kli¢eni aj. Teplotni podminky kli¢eni semen
Ize povaZovat za optimalni pro jehliénany v rozmezi
15-25°C (minimalni: 4-10°C a maximalni: 30-40°C),
pro listnace jsou optimalni teploty cca 20-25°C. Nej-

méné je teplotnimi rozdily omezen rist koren(. Pokud
neni zamrzla plda, jsou schopny rlst i v zimnim ob-
dobi. Nejcitlivéjsi k nizkym teplotam jsou kvéty a rasi-
ci a délkové prirUstajici letorosty. Naopak nejcitlivéjsi
k vysokym teplotdm jsou stromové orgdny s vysoky-
mi poZadavky na zdsobeni vodou vystavené pfimému
slunecnimu zareni. Obecné jsou tyto teplotni extrémy
nejvyssi na volné plose (nardstaji tedy s velikosti pase-
ky) nebo na okrajich porostu.

Nékteré druhy drevin toleruji extrémy (modfin, limba,
bfiza), naopak jiné vyZaduji vyrovnané teplotni pod-
minky (jedle, tis, buk). Dfeviny lze z pohledu ,tepel-
nych pozadavk(” rozdélit na ty s vysokymi pozadavky
na teplotu (kastan jedly, jirovec madal, dub, lipy, habr,
javor mléc) a s nizkymi naroky na teplotu (smrk, boro-
vice, bfiza, jefab).

U poskozeni mrazem jeho vznik a mira rozsahu zavisi
na obdobi, druhu dfeviny a stanovisti. V zimnim ob-
dobi, kdy jsou dfeviny ve vegetacnim klidu, snasi mraz
l[épe — ke Skoddm dochazi az pfi velmi nizkych teplo-
tach (fadoveé cca -15 °C a nizsich). Nejcastéjsim zimnim
poskozenim jsou mrazové praskliny a kyly. Pfi ¢asnych
mrazech nestaci neprobéhnout doba tzv. , otuZzovani“
(pozvolnd adaptace na nizké teploty), letorosty navic
nemusi byt jesté zcela zdrevnatélé, a tak mulze dojit
k posSkozeni i pfi teplotach cca -3 az -5 °C. Pfi pozdnich
mrazech (duben, kvéten, zejména v tzv. mrazovych po-
lohach) staci k poskozeni citlivych rasicich pupent i
novych prytli opét teploty kolem cca -3 az -5 °C. Zim-
nim mrazem castéji trpi dreviny v nizSich polohach,
kde je vice citlivych druh( drevin a teploty casto klesaji
(napf. v panevnich oblastech) vice nez v horach; pozd-
nim mrazem jsou poskozovany predevsim dreviny v tzv.
mrazovych polohdch tj. ve sniZzenindch, do kterych sté-
ka chladny vzduch, zvlasté jsou-li zamokrené a dieviny
na jiznich a jihovychodnich expozicich, kde dfive rasi
a Castéji se tak mohou setkat s mrazem. Z poskozeni
vysokymi teplotami jsou nejpatrnéjsi korni spaly — po-
praskani a zasychani klry na oslunéné strané, pozdéji
se odlupuijici a v pruzich opadavajici.

Dalsimi moznymi poskozenimi jsou: poskozeni kofeno-
vého krcku sazenic a mladych stromkd, podlamovani
semenack(; Zloutnuti a nekrdzy na listech a jehlicich,
primarné na Spicce a okraji Cepele listu nasledné i mezi
zilkami (stejné symptomy jako u poskozeni suchem),
fialovéni, predcasné Cervenani lista.
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U rostlin pfizplsobenych mirnému klimatu se kritické
teploty pohybuiji, jak bylo jiz vys feceno, vétSinou v roz-
mezi 40 az 50 °C. Zpomaleni rdstu ¢i omezeni tvorby
nékterych organli vsak mize u nékterych dfevin na-
stat jiz pfi teplotach mezi 25 az 30 °C. O vysledném pa-
sobeni vysokych teplot na dievinu opét rozhoduji dalsi
faktory, jako jsou druh dreviny (Ci jeji ekotyp), rlistova
¢i vyvojova faze a stari dreviny, obsah vody v pleti-
vech, zasobeni pletiv kyslikem, stanovisté, délka expo-
zice kritickych teplot, vyvoj pocasi pred a po plsobeni
kritickych teplot (srdzky, vlhkost vzduchu, proudéni
vzduchu). Zloutnuti a nekrézy mohou vznikat spolu-
plsobenim vysokych teplot a intenzivniho sluneéniho
zareni, ohroZena jsou predevsim mlada pletiva (mladé
listy, vrcholy letorost(...). Fialovéni a ¢ervenani listl
vznika u citlivych dfevin pfi dlouhotrvajicich vysokych
teplotach spojenych s vysokou ozarenosti v dlsledku
nahromadéni antokyanu. Pti extrémné vysokych tep-
lotach trvajicich delsi dobu se mohou objevovat také
pfiznaky slune¢niho Uzehu (spaleni) na listech, napti-
klad u nékterych kultivar( buku lesniho. Konec¢nym
disledkem extrémniho dlouhotrvajiciho horka mohou
byt rozsahla odumirani listovych pletiv — naruseni me-
tabolismu nukleonovych kyselin a bilkovin, hromadéni
dusikatych sloucenin, tvorba toxickych produkt( roz-
kladu, poskozeni membran, denaturace bilkovin.

Predikce jeho vyskytu pri GZK

Podle posledni zpravy IPCC doslo v letech 1900-2005
k narlstu globalni teploty 0 0,74°C (IPCC 2007). Z ana-
lyzy a predikce vyvoje klimatu v CR vyplyva (DUBROV-
SKY et al.; 2005, MAREK et al., 2011), Ze statisticky
vyznamné jsou zejména teplotni klimatické extrémy.
Rocni extrémy denni maximalni teploty a délky hor-
kych obdobi vykazuji téméF na celém tzemi CR vze-
stupny trend (vétsinou statisticky vyznamny), zatimco
trendy rocnich extrém{ dennich minimalnich teplot a
délky studenych obdobi jsou statisticky nevyznamné.
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Trend maximalni délky horkého obdobi se v severni
¢asti uzemi CR jevi vyznamnéjsi nez v jizni &asti (MA-
REK et al., 2011).

S narlistem teploty je spojeno i prodluzovani délky ve-
getacni sezény. Zprava IPCC doklad3, Ze trend oteplo-
vani na jare je zfetelnéjsi nad euroasijskym kontinen-
tem, zatimco trend oteplovani na podzim je zietelnéjsi
nad kontinentem severoamerickym. ZvySena teplota
na jare vede k akceleraci fotosyntézy a ristu, tedy ke
zvyseni prijmu uhliku, zatimco dekompoziéni procesy
v pldnim prostiedi zUstavaji potlaceny. Naopak na
podzim je v dUsledku zvysené teploty pFijem uhliku niz-
i nez mira dekompoziénich procesu, coz vede k nega-
tivni bilanci uhliku v ekosystémech (PIAO et al., 2008).
RovnézZ bylo prokdzano, Ze globalni oteplovani zvysuje
riziko poskozeni rostlin pozdnimi jarnimi mrazy (GU et
al., 2008). Z prehledu literatury ddle vyplyva, Ze rost-
liny péstované ve zvySené koncentraci CO, jsou méné
tolerantni k mraziim. SniZzena tolerance je dana ztratou
aklimace rostlin na nizké teploty, ktera je zpUsobena
vyssi teplotou listl v prabéhu dne. Vyssi teplota listl
v atmosfére se zvySenou koncentraci CO, je disledkem
potlacené priduchové vodivosti a transpirace, ktera
v pribéhu dne listy ochlazuje (URBAN, 2003).

Nejvyznamnéjsi dopady na les
a lesni hospodarstvi

V souvislosti s probihajici globdlni zménou klimatu lze
ocekavat narlst poskozeni predevsim mladych poros-
td (kultur, narostl a mlazin) pozdnimi mrazy, snizeni
produkce semen v disledku omrzani kvétl a snizeni
vyskytu pfirozeného zmlazeni. Dospélé porosty a pre-
devsim okrajové stromy budou trpét korni spalou.
Vysoké teploty v jarnim obdobi povedou k rychlému
nastupu raseni a expanzivnimu rdstu a vyvoji novych
letorost( a listovi. Obdobi vhodnych podminek pro ob-
novu a zalesfovani budou kratsi. Ocekdvané teplotni
extrémy, ¢asto doprovdzené suchem, v letnim obdo-

bi budou zvySovat poZzadavky dfevin na zasobovani
vodou z pudy. Vyssi teploty, delsi vegetaéni sezéna a
sucho pravdépodobné usnadni rychlejsi a ¢etnéjsi roz-
voj kalamitnich skddcl. Vyssi teploty v zimnim obdobi
dovoli pravdépodobné prezivani vétSimu mnozstvi ka-
lamitnich sk{dcl. Ohrozené dreviny budou predevsim
ty s nizkymi naroky na teplotu a s vysokymi pozadavky
na zasobovani vodou.

Bude tedy dochazet k nasledujicim dopaddm.
SniZovdni pfiristu a produkéniho potencidlu lesa —
predcasné odstranéni (tézba) strom( a porostl z du-
vodu poskozovani mrazy, v disledku poskozeni vyso-
kymi teplotami, suchem.

SniZovdni hodnotové produkce drfeva — pfi plsobeni
sekundarnich Cciniteld pfipadné houbami dochazi ke
snizeni kvality ziskanych sortiment( a soucasné ke sni-
Zeni miry zpenéZeni dfivi.

Negativni ovlivnéni plodnosti, vyskytu a odristdni
prirozeného zmlazeni.

Zvysovdni ndkladi na obnovu lesa — zvysené vklady
energie a materialu. Jedna se predevsim o naklady na
umélou obnovu, ndkup obalovaného sadebniho mate-
ridlu, vyssi naklady na transport a skladovani sadebni-
ho materialu, pfi vyuziti prostokofenného sadebniho
materidlu vyrazné zkraceni vhodné doby vysadby, vys-
Si naklady na logistiku, zvySené naklady na vylepSovani
jako dasledek zvysené mortality.

Negativni ovlivnéni vodni bilance lesnich porosti.

SniZeni potencidlu pInéni ostatnich funkci lesa (rekre-
acni, vodohospodarska, klimaticka..)

Navrzena adaptacni opatreni:

zmény drevinné skladby — preference dfevin s vyssi
toleranci k vysokym teplotam, méné trpicich pozdnimi
mrazy, s nizSimi pozadavky na dostupnost vody;
pfechod od vyuZivdni hospodadrského zplisobu pasec-
ného (s klimatickymi extrémy na obnovovanych plo-

chach) k nepaseénym zpiisobiim (podrostnia vybérny)
nebo vyuZivdani obnovy lesa vegetativnim zplisobem
resp. nizkého a stfedniho tvaru lesa (alespon po dobu
pfechodnou — obdobi obnovy porostu); pfi pfechodu
k nepasecnym zplsoblm hospodareni ve vysokém
lese bude nutno zhodnotit vhodnou velikost &i tvar
kotlikd s ohledem na expozici a sklon terénu a moz-
nost zmlazeni i slunnych dfevin;

vyuZivani pFipravnych porostii nebo dokonce rychle-
rostoucich dfevin pro tvorbu vhodnéjsiho mikrokli-
matu prevdiné na rozsahlejSich kalamitnich holinach
nebo pfi zalesfiovani zemédélskych pld;

péce o porostni okraje jako prechodové zény zmiriu-
jici pasobeni klimatickych extréma volné plochy;
zvysSovdni odolnosti lesnich porostii cilenou vychovou
— podpora primisenych a vtrousenych drevin s vyssi
toleranci k teplotnim extrém(m;

podsadby a podsije zejména v ohroZenych poros-
tech;

vyuZiti obalované sadby, vyuZivani nejmodernéjsich
technologii pro skladovdni a transport sadebniho
materialu;

vyuZiti pFipravy ptdy pro usnadnéni uchyceni semen
a odrustani pfirozené obnovy, nebot nejvyraznéjsi
teplotni extrémy jsou dosahovény na povrchu pldy a
nejvice vysychavy je svrchni humusovy horizont;

dalsi opatieni vedouci ke zvysovani kladné vodni bi-
lance porostu.
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ZVYSENi PRAVDEPODOBNOSTI
PREMNOZENI LISTOZRAVEHO

HMYZU

Specifikace rizikového momentu

Prinejmensim v nékterych regionech Ize ocekavat Cas-
téjsi a vyraznéjsi gradace listoZzravych druhd hmyzich
Skadca. Davody zvyseni pravdépodobnosti pfemno-
Zeni budou vzestup predispozice drevin (nizsi odol-
nost), zlepseni klimatickych podminek pro vyvoj a
prezimovani defolidtord, zvyseni atraktivity a nutri¢ni
kvality asimilacniho aparatu drevin pro Zir fytofagnich
zastupcl (viz nize). Kromé druhd, které se u nas uz
v minulosti kalamitné uplatnili (zejména zastupci cele-
di Erebidae, obalecovitych Tortricidae ¢i pidalkovitych
Geometridae), je mozné, Ze se kalamitné uplatnii dru-
hy, které se dosud v nasich podminkach nepfemnozuji
¢i dokonce nevyskytuiji.

Predikce jeho vyskytu pii GZK

Predikované narusty teplot mohou u rfady druhi vést
k narustu rizika gradace. Dualezitym faktorem ovliviu-
jici gradace pfitom nebude jen teplota, ale také sraz-
ky, sucha obdobi mohou pfispét k vyssimu prezivani
ranych vyvojovych stadii (napf. vlivem nizsiho vyskytu
plisni) i k jejich vyssi mortalité (naptiklad v dlsledku
mensiho mnoZstvi dostupné potravy). ZvySeni zimnich
teplot pak muaze vést k rozsiteni oblasti vyskytu dru-
h{ limitovanych zimnimi minimalnimi teplotami, a to
do vyssich nadmofrskych vysek. Vyssi teploty a vyssi
mnozstvi prezivajicich defolidtord mohou mit kladny
vliv na oponenty, parazitoidy a zejména choroby. Ales-
pon v nékterych pripadech by klimaticka zména mohla
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pozitivné ovlivnit pocetnost a aktivitu téchto organis-
ma (mZe napf. dojit k vy$si promorenosti hmyzich po-
pulaci chorobami) a gradace jimi budou dfive brzdény.
Pfipadné mirnéjsi zimy, pokud budou dostate¢né vlh-
ké, mohou mit vyznamny vliv na infekci ptezimujicich
stddii hmyzu entomopatogennimi houbami a ovlivnit
tak dynamiku populaci skddcl v dal$im roce. Odhad-
nout rozsah zmén pUsobeni téchto zpétnych vazeb je
viak komplikované.

Dalsim z faktort, ktery mUzZe vyrazné ovlivnit grada-
ce defoliatord je nutricni hodnota pfijimané potravy.
Klimatické zmény mohou vést ke zménam nutri¢nich
hodnot rostlinnych pletiv a to jak k jejich snizeni, tak

zvySeni, v zavislosti na druhu rostliny a konkrétnich
podminkach. Stejné tak mlze dojit ke zménam sloZeni
potravy, tj. k sniZeni i zvySeni obsahu nékterych latek
— mUzZe pfitom jit o latky konzumenty vyhledavané,
stejné jako o nestravitelné ¢i toxické. SniZeni nutric-
nich hodnot by na jedné strané mohlo vézt k zvyseni
umrtnosti larev, na druhé strané pak k zvySeni obje-
mu konzumované potravy (napf. v zavislosti na pohyb-
livosti). Zvyseni nutriéni hodnoty by mohlo na jedné
strané zvysit atraktivitu drfeviny (pro polyfagni druhy)
a tak i intenzitu jejiho napadeni, na druhé strané pak
vést k nizsi spotfebé potravy, tj. k mensimu Ziru (na-
priklad viz DURY et al., 1998; BUSE et al. 1998; WATT
et al. 1996; DOCHERTY et al., 1996, 1997; HENN et al.,
2000).

Nejvyznamnéjsi dopady na les
a lesni hospodarstvi

Ekonomické dopady — ekonomické dusledky rozpad
porost( (naklady na kontrolu, obranu a ochranu, sni-
Zeni vynosu).

2Zvyseni vlivu defolidtori na celkovy zdravotni stav
a vitalitu stromii — zvyseni jejich vyznamu v ramci epi-
zod chradnuti, respektive v souboru pfi¢in tzv. kom-
plexnich onemocnéni.

Navrzena adaptacni opatreni:

monitoring, prevence, véasné zjisténi pfemnoZeni —
precizace monitoringu, vyuZiti novych metod predikce
a monitoringu vyskytu (napf. vyuZiti satelitnich snimka,
Model kratkodobych prognéz gradaci bekyné mnisky
/CzU Praha, projekt NAZV — QJ1220317/);

rozvoj vyuZiti preddtori a parazitoidii — vyvoj a ovére-
ni novych biologickych prostfedkd na ochranu dfevin;
zvyseni druhové a strukturni bohatosti lesa — jednotli-
vé smiSeni ¢i smiSeni v malych skupinach, vyssi vékova
rozrdznénost snizujici riziko premnoZzeni.




ZVYSENi PRAVDEPODOBNOSTI
PREMNOZENI KAMBIXYLOFAGNIHO

HMYZU

Specifikace rizikového momentu

Kambioxylofagni hmyz je typickym mortalitnim fak-
torem v oslabenych, poskozenych ¢i chfadnoucich
porostech, charakteristicky tomu tak byva u epizod
chfadnuti vyvolanych suchem. Mezi rizikové druhy
patfi zejména klirovcoviti brouci na smrku ztepilém:
lykoZzrout smrkovy (Ips typographus), lykozrout sever-
sky (Ips duplicatus) nebo lykozrout leskly (Pityogenes
chalcographus). Pti silnych predispozicich mohou vsak
byt vyrazné problémy zplsobeny ¢i spoluplsobeny
i dal$imi druhy, jako je napf. lykohub matny (Pityo-
phthorus pityographus) i lykoZzrout mensi (Ips ami-
tinus); kalamitné poskozenymi mohou byt i dalsi, ze-
jména jehli¢naté, dreviny. V disledku postupujici GKZ
je viak mozné, Ze se kalamitné uplatni i druhy, které se
v nasich podminkdch dosud nepfemnozuji ¢i dokonce
ani nevyskytuji.

Predikce jeho vyskytu pri GZK

VAN VLIET (2008) uvadi, Ze 62 % pozorované pro-
ménlivosti nacasovani fazi Zivotniho cyklu organism(
raznych taxon( lze vysvétlit zménami podnebi. Oce-
kavané zvyseni teploty ve vegetacni sezoné (vcetné
zvyseni vyskytu dni s extrémné vysokymi teplotami)
a Castéjsi obdobi prisuskd ¢i sucha budou obecné vy-
tvaret priznivé podminky pro gradace populaci hmyzu,
a to zejména polyvoltinnich druhd. Je také mozné, Ze
nékteré monovoltinni druhy se stanou druhy bivoltin-
nimi. PFi vyssi teploté bude na jare dfive zacinat akti-
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vita zimujicich jedinc(, bude se zkracovat doba vyvoje
jedné generace a tak zaroven zvysSovat pocet generaci.
S nar(stajici teplotou dojde navic k prodlouzZeni vege-
tacni doby a tak i obdobi, v kterém mUZe vyvoj skidcl
probihat — disledkem bude opét zvyseni poctu gene-
raci (dokonceni vyvoje generace, jejiz vyvoj byl drive
ukoncen nevhodnymi klimatickymi podminkami). Sna-
ze tak bude moci dojit k strmym gradacim, které mo-
hou mit vyrazné destruktivnimi Ucinky. Pravdépodob-
nost premnozeni mize byt dale zvySovana castéjsimi
vétrnymi boufemi (ndrast jejich frekvence je soucasti
nékterych klimatickych predikci) a naslednymi polomy.
Kromé pfimych vliv( klimatickych zmén na biologii k-
rovcovitych a na dreviny samé (pfimé poskozeni klima-
tickymi extrémy, které umozni nalet klirovcovitych), se
projevi také vlivy nepfimé, tj. snizeni vitality strom( a
tak i jejich schopnosti odoldvat atakiim kabioxylofag(
(viz obr.)

Nejvyznamnéjsi dopady na les
a lesni hospodarstvi

Ekonomické dopady — ekonomické dusledky rozpadi
porostl (naklady na kontrolu, obranu a ochranu, sni-
Zeni vynosu).

Omezeni mozZnosti vyuZiti jemnéjsich prirodé blizkych
forem hospodareni, negativni dopady na vertikdlni
a horizontdlni strukturu — po kalamité zGstavaji vel-
ké holiny, na kterych lze pouzit pouze umélou obno-
vu, vzniklé porosty jsou vékové, vyskové unifikované,

v dlsledku toho v naslednych porostech zlstava vyso-
ké riziko poSkozeni vétrem ¢i snéhem, stejné tak hmy-
zimi skadci.

Omezeni umysinych téZeb a jejich dusledky — vysoké
nahodilé tézby vedou k snizeni umyslnych nahodilych
téZzeb a tim i k pfedrZovani kalamitou nepostiZzenych
porost( (a tak opét i zvySovani rizika jejich poskoze-
ni), obvykle také vede vysoky objem nahodilych tézeb
k mensi ¢i pozdnéjsi realizaci vychovnych tézeb.

Koncepéni model dopadii z klimatickych zmén (klimatickych
extrém( a rostouci teploty) na vitalitu lesa dle SCHLYTER
et al. (2006) a OHRN (2012).

NavrZzena adaptacni opatreni:

monitoring, prevence, véasné vyhleddni a sanace na-
padenych stromd;

zvyseni druhové, vékové a prostorové diverzity lesa
— véetné vyssiho podilu MZD, limitu podilu jehli¢nand,
zasada ,minimalné 3 x 20 %“;

rozvoj vyuZiti preddtorii a parazitoidii — vyvoj a ovére-
ni novych biologickych prostfedkd na ochranu drevin;
sniZeni obmyti— obecné sniZeni rizika kalamitniho pre-
mnozeni;

dlouha obnovni doba, vétsi uplatnéni vybéri a suk-
cesnich drevin.




SIRENI NEPUVODNICH INVAZIVNICH
A KARANTENNICH DRUHU

Specifikace rizikového momentu

RozliSujeme invazivni neplvodni druhy a invazni dru-
hy. Jako invazivni neplvodni druhy (invasive alien spe-
cies) oznacujeme organismy, které ¢lovék neimysiné
rozsitil nebo Umysiné vysadil mimo jejich pGvodni
areal rozsireni, a které mohou ohroZovat biologickou
rozmanitost, zejména jiné druhy nebo biotop. Jako
invazni druhy pak oznacujeme druhy, které se rychle
rozsifily na nové uzemi, tyto druhy pfitom nemusi byt
neptvodnimi druhy. Rada rychle se $ificich druhd pa-
tfi mezi Skldce ¢i patogeny drevin. V souvislosti s roz-
pady lesnich porostd narusenych dusledky klimatic-
kych zmén pak mohou byt velmi dlleZité také invazni
schopnosti nékterych neplivodnich dfevin a bylinnych
druhd, které mohou vyrazné komplikovat obnovu po-
rostd a negativné ovliviiovat biodiverzitu lesa.
Karanténni Skodlivy organismus je organismus, jehoz
pfipadny vyskyt je tfeba povinné, podle zakona Zakon
¢. 326/2004 Sb., vyhlasky ¢. 215/2008 Sb., oznamit,
aby bylo mozné provést patfi¢na karanténni opatreni.
Tyto organismy tedy maji tzv. karanténni status, cozZ
znamena, Ze rostlinolékarské sluzby Elenskych statl
EU jsou povinny vykondvat Ufedni ochranu proti jejich
zavlékdni a rozsifovani. Karanténni druhy jsou velmi
¢asto také neplvodnimi invazivnimi druhy. V CR je na
lesnich dfevinach v soucasnosti vice nez 30 druh i
skupin taxonl karanténnich skodlivych druhd (KAPI-
TOLA et al.,, 2011).

Predikce jeho vyskytu pri GZK

Rada studii povazuje soucasné iteni invazivnich dru-
h( rychlosti a rozsahem vyrazné prevysujici obdobné
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udalosti v minulosti a povaZuje je za projev globalnich
zmén (napf. RICCIARDI, 2007; PLESNIK, 2009). Casty
je predpoklad, Ze zména podnebi posili schopnost ne-
plvodnich druhl pronikat do novych oblasti a prosa-
zovat se v nich na Ukor plvodnich druhd, protozZe na-
rusené ekosystémy jsou obecné k biologickym invazim
nachylnéjsi (DUKES, MOONEY, 1999; CAPDEVILLA-
ARGUELES, ZILLETTI, 2008). Rada lesnicky vyznam-
nych druh(, které maji schopnosti invazniho Sifeni, ze-
jména zastupci hmyzu, patfi mezi organismy, kterym
se dafi v rychle se ménicim prostredi — jsou kratkovéci,
prizpUsobivi a jsou schopni rychle se Sifit.

Zmény klimatu mohou ovlivnit nejen Sifeni soucasnych
invazivnich nepdvodnich druhtd (véetné druhl karan-
ténnich) a zplsob jejich vysazovani nebo zavlékani, ale
také podnitit invaze plvodnich druh ¢i jiz aklimatizo-
vanych neplvodnich druhl, které se dosud invazné
nechovaly (zména biologie druhu). Stejné tak mohou
klimatické zmény zménit ucinnost podnikanych obran-
nych ¢i ochrannych opatfeni (HELLMANN et al., 2008;
PYKE et al., 2008).

Podstatnymi pro rychlost a rizikovost invazi budou
mezidruhové vztahy (patogen x hostitelskd drevina,
predator x kofist, Sklidce x jeho parazit apod.) — klima-
tické zmény budou pUlsobit na populace interagujicich
organismd, tj. invaze mohou byt pozitivné i negativné
ovlivnény zménou povahy ¢i intenzity mezidruhového
vztahu. Uéinek zmén klimatu na rizika spojena s inva-
zivnimi druhy bude dale zaviset na citlivosti jednot-
livych druhd na klima, respektive na jeho konkrétni
zmény, a na vlastnostech konkrétnich hostitelskych
ekosystém( a region(. Presnéjsi predikce toho, se kte-
rymi druhy budou spojeny nejvétsi problémy, i které

druhy se nejvice budou Sifit je proto nemozna. S tou-
to nejistotou bude nardlstat vyznam vyvoje kvalitnich
metod identifikace potenciondlné vysoce rizikovych
druhd, jejich brzkého odhaleni v ekosystémech a po-
stupl umoznujici pripadnou rychlou reakci — realizaci
potfebnych opatfeni.

Nejvyznamnéjsi dopady na les
a lesni hospodarstvi

vrvs s

2Zvyseni rizika vzniku rychle se Sificich biotickych one-
mocnéni ¢i kalamitniho Ziru novych hmyzich skidci
— spojené s plosnymi rozpady porostl, s omezenou
¢i neexistujici obranou a ochranou; sekunddrné pak
problémy s obnovou, s nizkou vertikalni i horizontdlni
strukturovanosti atd.

Zariistdni ploch invazivnimi rostlinami — bylinami bra-
nicimi ¢i konkurujicimi obnové, ¢i invazivnimi drevina-
mi — sniZeni biodiverzity, snizeni strukturni bohatosti,
zvySeni naklad( na obnovu a vychovu porost(.

s viv

Invazni sifeni nékterych neuvdZené introdukovanych
druhii zvéfe — pfemnoiené, invazné se Sifici druhy
zvére (oblastné zejména jelen sika, lokalné muflon
aj.) prakticky znemoznuji pfirozenou obnovu lesa bez
intenzivni ochrany, tim je limitovana zména druhové
skladby nezbytna pro adaptaci na GKZ. Dochazi k po-
klesu biodiverzity (véetné diverzity genofondu), ros-
tou naklady na obnovu a jeji zajisténi. Problém tkvi jiz
v myslivecké legislativé. Ackoli zakon 449/2001 Sb. o
myslivosti v § 3 deklaruje podporu a ochranu geogra-
ficky pavodnich druhl zvére, vyhlaska 491/2002 Sh.
0 zpuUsobu stanoveni minimdlnich a normovanych
stavl zvére jde v § 5 nad ramec zdkona. Stanovi mi-
nimalni stavy zvére i pro introdukované druhy zvére
jednoznacné napliujici kritéria invazniho druhu (sika
japonsky a s. Dybowského — minimalné 10 ks/1000 ha,
danék a muflon — 15 ks/1000 ha). Problém je zvlast
palcivy vzhledem k dlouhodobému a systematickému
podhodnocovani skutecnych stavii zvére.

Navrzena adaptacni opatreni:

precizace systému analyzy rizik — introdukce novych
druh ¢i zjisténi prezence novych neptvodnich druh(
by mélo byt doprovazeno analyzou ocekavanych rizik
se dvéma kroky: (1) zhodnoceni nasledk( introdukce
a pravdépodobnosti etablovani neptvodniho druhu,
a to v rlznych typech prostredi (tj. zhodnoceni rizika)
a (2) vybér opatreni pouZitelnych pro snizeni nebo
regulovani tohoto rizika (tj. management rizika), a to
s ohledem na environmentalni, socioekonomické i
kulturni faktory;

precizace legislativy a vytvoreni diferencovanych
managementovych zdsad — na zakladé analyzy rizik
podle typu Uzemi rozrlznit nutna a potiebna opatre-
ni; vychazet pfitom z dikladného rozlisovani rliznych
krajinnych situaci, tj. rozliSovat kde a kdy je potfebné
¢i nutné hubeni konkrétnich nepdvodnich druh(, kde
je neproveditelné a kde tyto druhy nevadi nebo jsou i
pfinosem — napt. dfevina plnici piidoochranou funk-
ci na stanovisti plvodnim druhem nezalesnitelném i
velmi obtizné zalesnitelném (napt. akat), s narlstem
extremity klimatu bude zalesnéni nékterych suchych
lokalit vaznym problémem;

revize myslivecké legislativy — vypusténi minimalnich
stavl pro introdukované invazni druhy zvére;

systematickd redukce introdukovanych nepivodnich
druhii zvére.
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ZVYSENY VYSKYT

DREVOKAZNYCH HUB

Specifikace rizikového momentu

Zakladnim predpokladem vzniku infekce a nasledné
kolonizace md u primarnich parazitickych dfevokaz-
nych hub predispozice hostitelské dieviny. Nejcasté;jsi
pfic¢inou infekce je naruseni vodniho provozu dreviny,
a to at suchem, respektive pfisuskem (kratkodobym
nedostatkem vody), tak zamokienim s naslednou hy-
poxii. Citlivost jednotlivych dfevin je pak dana jednak
jejich geneticky podminénou dispozici, jednak stano-
vistnimi a porostnimi podminkami (vliv konkurence).
Studie vénované vaclavkdm (Armillaria spp.) na smr-
ku, ukazuji, Ze nejvice posSkozené stromy byly casto
stromy predrdstavymi (Sirsi letokruhy v prvnich 30 le-
tech Zivota) s vyssi transpiraci a tim i vy$Simi naroky na
vodu (JANKOVSKY, 2014). Ranové dievokazné houby
infikuji rany, jejich hniloba je tedy umoznéna posko-
zenim kmen0 zvéfi (loupani a ohryz) nebo tézbou di
pfibliZzovanim. Nejvyznamnéjsi ranovou hnilobou je
v podminkach CR hniloba pevniku krvavéjiciho (Ste-
reum sanguinolentum) na smrku. Vyznamny vliv na
stabilitu stromu maji také dalsi druhy hub vyvoldavajici
hniloby kofent ¢i baze kmene: kofenovnik vrstevnaty
(Heterobasidion annosum) na smrku, hnédak Schwe-
initzv (Phaeolus schweinitzii) a dubkatec smrkovy
(Onnia circinata) na jehliénanech, dfevomor kofenovy
(Ustulina deusta) a véjitovec obrovsky (Meripilus gi-
ganteus) na listnacich ¢i Supinovka kostrbata (Pholiota
squarrosa) na jehlicnanech i listnacich.

Predikce jeho vyskytu pri GZK

Sifeni a mira vlivu patogenu na dfevinu jsou obecné
ovliviiovany stanovistnimi a klimatickymi podminkami.
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Jejich zmény mohou nasledné vyvolat zmény jak fyzio-
logickych procesu rostliny, tak vlastnosti drevokaznych
hub, tj. jak zvyseni predispozice drevin pro napadeni
houbami a rozvoj jimi vyvolanych hnilob, tak zvyseni
schopnosti hub infikovat dfeviny (vhodnéjsi podminky
pro Sifeni spor a jejich pranik do dfevin). Zvyseni ex-
tremity klimatu muZe také vést k vyssi ¢etnosti vzniku
prasklin kmene, které budou nasledné infikovany hni-
lobami.

Rada studii predpoklada, 7e se zvysujici se teplotou
a stresem suchem (a tim sniZzenou odolnosti dfevin)
by se vaclavky mohly stat agresivnéjsimi, s castéjSim
akutnim prabéhem napadeni, které muze vést k velmi
progresivnimu odumirani stfedné starych smrkovych
porostl, a to zejména s doprovodnym atakem drob-
néjsich klrovcovitych jako jsou lykozrout leskly (Pity-
ogenes chalcographus) a lykoZrout seversky (/ps du-
plicatus). Vyssi uplatnéni hnilob maze byt krom toho
podpofeno zvysenou pritomnosti pristupnych forem
dusiku (predevsim amonnych iontl) v pidé. Naopak
zvySeni obsahu CO, v ovzdusi by podle nékterych
studii mohlo vést k zpomaleni Sifeni hnilob kmenem
(napf. HIGHLEY et al., 1983), jiné studie vsak tento vliv
neprokdazaly (napf. EBANYENLE, 2012).

Vyskyt kofenovych hnilob mUze také iniciovat napade-
ni vaskularnimi mykdzami. Postupujici hniloba kofent
sniZzuje moznosti pfijmu vody, zavadajici strom je na-
Iétavan klrovci, ktefi na svém téle prendsi spory hub
rodu Ophiostoma (SOLHEIM, 1993; MRKVA, JAN-
KOVSKY, 1996). Patogeni vaskuldrnich pletiv pak dale
destabilizuji hospodareni s vodou a prohlubuji oslabe-
ni umoznujici nalet kdrovc(.

Nejvyznamnéjsi dopady na les
a lesni hospodarstvi

SniZeni stability porosti — zvyseny vyskyt drevokaz-
nych hub (véetné uplatnéni jiz v mladSim véku) spo-
lecné s ocekdvanou vyssi frekvenci vyskytu bofivych
vétrd povedou k zvyseni Cetnosti a velikosti polomd,
véetné jejich sekundarnich dlsledkd (napft. vyssi uplat-
néni kGirovcovitych, negativni dopady na horizontalni a
vertikalni strukturu atd.).

2vyseni vlivu dfevokaznych hub na celkovy zdravotni
stav a vitalitu stromi — zvySeni jejich vyznamu v rdmci
epizod chfadnuti, respektive v souboru pficin tzv. kom-
plexnich onemocnéni, kde kromé role predispozi¢ni
a inicia¢ni budou castéji plnit roli kone¢ného mortalit-
niho faktoru (napt. akutni prabéh infekce vaclavkami).

Ekonomické dopady — dané horSim zpenéZenim dfeva
zasazeného hnilobami, ekonomickymi disledky rozpa-
dl porostl (zvysené naklady, snizeni vynost).

Navrzena adaptacni opatreni:

omezeni péstovdni dfevin na nepriznivych stanovis-
tich z hlediska predispozice a prezence hnilob, zejmé-
na pak omezeni péstovani smrku na ohroZenych sta-
novistich jako jsou byvalé zemédélské plidy (ohroZeni
Heterebasidion annosum) ¢i bohatd ekologickd rada
(ohrozeni Armillaria spp.);

zlepsovdni pldnich vlastnosti vyuZitim pfipravnych
drevin (Cerpani organického dusiku a vylepSeni my-
korhiznich pomér);

plné vyuZiti prirozené obnovy — vylouceni rizika de-
formaci kofenového systému a naruseni mykorhizy pfti
vysadbé;

kvalita a vhodnd technologie zalesfiovdni — pred-
nostni vyuzivani ptirozené obnovy (viz vyse), vyuZivani
podsiji a siji; technologie péstovani sadebniho materi-
alu nedeformujici kofenovy systém sazenic a minimali-
zujici naruseni mykorhizy;

diisledné zvaZovani a omezovadni negativnich vlivii na
mikrofloru rhizosféry — napriklad negativnich dopad
hnojeni a vapnéni lesnich porost(;

dosaZeni unosnych stavi spdrkaté zvére — zakladni
predpoklad omezeni $kod loupanim a ohryzem, zajis-
téni legislativni rdmce umoznujiciho ucinnou korekci
mysliveckého hospodareni dle miry poSkozeni lesnich
porostU;

snizeni podilu strom(i s mechanickym poskozenim na-
padanych sekunddrnimi hnilobami — dlsledny zdra-
votni vybér zaméreny na snizeni podilu stromi posko-
zenych loupdnim a ohryzem a sekundarnimi hnilobami
(zejména Stereum sanguinolentum na smrku); kvalitni
technologicka priprava pracovist, rozélenéni porostd,
smérové kdaceni, uplatiiovdni vhodnych transportnich
technologii s cilem omezit poskozeni kmenu a koren(
pri tézbé a transportu dreva, oSetfeni poskozeni fun-
gicidy;

sniZeni obmyti — snizeni pravdépodobnosti vétsiho
rozsireni hnilob;

zvyseni druhové a strukturni bohatosti lesa — vékova
a druhova diverzifikace obecné snizuje riziko vétsiho
plUsobeni dfevokaznych hub.
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ZVYSENiI CETNOSTI PREMNOZENI
DROBNYCH HLODAVCU

Specifikace rizikového momentu

Poskozeni dfevin ohryzem ¢i konzumace semen pfi
pfemnozeni drobnych hlodavcli mohou vyznamné li-
mitovat obnovu lesa. Poskozovanymi dievinami jsou
zejména listnace — jerab, buk, jasany, javory; z jehlic-
nanl pak douglasky ¢i modfin. Vyznamné skody hrozi
zejména od hrabose polniho (Microtus arvalis), hra-
bose mokfadniho (Microtus agrestis), nornika rudého
(Clethrionomys glareolus), mysice lesni (Apodemus
flavicollis) a mysice kifovinné (Apodemus sylvaticus).

Predikce jeho vyskytu pri GZK

K premnoZeni hlodavcl pfispiva suchy podzim a mirny
prabéh zimniho pocasi. Oboji Ize v rdmci predpovida-
nych klimatickych zmén ocekavat. Jednim z tradi¢né
uvadénych faktorlm ovliviiujicim jak denzitu hlodavci,
tak vysi Skod na drevinach, je snéhova pokryvka (vys-
ka a doba trvani). Vysoka snéhova pokryvka pfi chlad-
ném pocasi chrani hlodavce pred velkymi zménami
v teploté vzduchu, zmensuje jejich energetické naroky
a zvysuje pocet prezivajicich jedincl, navic pravé pfi
snéhové pokryvce a vysokych populacnich hustotach
dochazi nejcastéji ke konzumaci kary drevin. Nékteré
z klimatickych model( pritom predpovidaji, Ze s nar(s-
tem teplot dojde k poklesu priamérné vysky snéhové
pokryvky v nadmoftskych vyskach nad cca 500 metrd,
snéhova pokryvka v polohach pod 500 metr( by pak
mohla zcela schazet ¢i trvat jen velmi kratce. S rlistem
teplot vsak poklesne i ohroZeni hlodavc(i chladem. Vy-
sledny efekt klimatickych zmén na populace hlodavc(
je tak nejisty. Lze ocekdavat na jedné strané jejich vyssi
pocetnosti pfisoubéhu suchého podzimu a mirné zimy,
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kdy bude preZivat vysoké procento jedincd, na druhé
strané v zimach s vyraznymi mrazovymi epizodami bez
snéhové pokryvky mize dojit k silnému utlumeni po-
pulaci. Jednim z moznych duasledkd zmén klimatu by

mohlo byt omezeni cyklicnosti premnoZovani, k pre-
mnoZenim by ¢astéji mohlo dochdzet nepravidelné.
Faktorem vedoucim velmi pravdépodobné k zvyseni
Skod hlodavci na dfevinach je zvySovani podilu listna-
tych dfevin ve vysadbach, jejich atraktivita je pro hlo-
davce totiZ znatelné vyssi neZ jehli¢nan(. Pfi snaze o
maximalni vyuZziti pfirozené obnovy (v rdmci adaptac-
nich opatfeni) mize také Castéji dochazet k situacim,
kdy budou semenoZravé druhy hlodavcli (zejména
mysice) silné limitovat zasobu semen a tak i omezovat
pfirozenou obnovu (pocetnost dievin v ndletech) nebo
ji dokonce zcela zabrani (zejména pfi mensi Urodé se-
men).

Nejvyznamnéjsi dopady na les
a lesni hospodarstvi

Limitace obnovy lesa — zniCeni vysadeb, zabranéni
prirozené obnové Ci jeji poskozeni, véetné ekonomic-
kych dopadu (zvyseni nakladd na obnovu, naklady na
ochranu a obranu).

Navrzena adaptacni opatreni:

podpora pfirozenych neprdtel jako jsou drobné Selmy,
dravci, sovy, zlepsSeni jejich hnizdnich moZnosti; ome-
zeni holose¢ného hospodareni;

nepasecné zplisoby hospodareni pro kontinudlni pfi-
rozenou obnovu;

maximalizace vyuZiti pfirozené obnovy — podpora
vysSi plodivosti dfevin, vétsi stromové rozestupy =
vétsi koruny; dlsledné vyuzZivani semennych rok( pro
pfirozenou obnovu;

podpora vysokych poéti jedinct v pFirozené obnové
pro zajisténi dostatku kvalitnich neposkozenych jedin-
cd;

zvyseni pestrosti drevinné skladby — snizeni pravdé-
podobnosti pfemnozeni v reakci na semenny rok.
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ZVYSENY PODIL KALAMITNICH
HOLIN A PROREDENYCH POROSTU

Specifikace rizikového momentu

Jedna se o situace, které mohou nastavat z pficin bio-
tickych, abiotickych i antropogennich. Kalamitni holiny
a ,rediny”, tedy plochy zcela bez matefského porostu,
nebo s nedmérné snizenym zakmenénim vzniklé neu-
myslnou/nahodilou téZbou maji za nasledek snizovani
kvalitativni a kvantitativni produkce lesnich porostl a
dale vedou ke zvysovani nakladli na jejich naslednou
obnovu.

Z abiotickych faktor(l je nejcastéjsi pricinou vzniku
kalamit silny vitr (vichfice, orkan,...), ndmraza a jejich
kombinace; z biotickych faktord to jsou hlavné klrovci;
z antropogennich pak imise, pozary, klimatické extré-
my. Vyznamnym destabilizujicim faktorem zvysujicim
riziko vzniku fedin a holin stale zlstava ohryz a loupani
plsobené zvéri.

Predevsim velké kalamitni holiny znamenaji rizika
spojena s naslednou obnovou lesnich prostu, kdy kli-
matické extrémy spolu s vlivem zvére a bufené casto
znemoZnuji ujimani a odrlstani drevin. Okus zvéfi kro-
mé ztrat a zhorSeného odrUstani obnovy obecné vede
svou selektivitou k sniZzeni druhové diverzity obnovy a
pUsobici tak proti navrhovanym nize uvedenym adap-
ta¢nim opatfenim. Prosvétlovani porostu sice poskytu-
je nasledné obnové kryt i semennou banku, nicméné
zaburenéni spolu s opakovanym ndvratem do porostu
pro vypadavajici stromy jsou limitujicim faktorem ob-
novy lesa.

Pfesto, zZe kalamitni udalosti a disturbance Ize pova-
Zovat za nedilnou soucast procest odehravajicich se
v lesnich ekosystémech, monokulturni stejnovéké po-
rosty riziko poskozeni vyrazné zvysuji. Naproti tomu
lesy bohaté strukturované se vyznacuji vys$si mirou
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rezistence v(i&i kalamitnim uddlostem (DVORAK et al.,
2001). V obecné roviné pak vykazuji vyssi rezistenci
vUci kalamitam porosty smiSené, listnaté, a hluboko-
korenici.

Predikce jeho vyskytu pri GZK

V souvislosti s probihajicimi GKZ Ize ocekavat nar(st
kalamitnich udalosti. Ocekavané extrému v pribéhu
pocasi (sucho, privalové srazky, extrémni vitr) spolu
s predpokladanym rozvojem kalamitnich skGdcd (kd-
rovci, vaclavka) a pfetrvavajicimi antropogennimi vlivy
budou ve zvysené mire ohrozovat predevsim labilni
nepuvodni smrkové porosty (monokultury) v nizsich a
stfednich polohach.

Nejvyznamnéjsi dopady na les
a lesni hospodarstvi

SniZovdni produkcéniho potencidlu lesa — predéasné
odstranéni (tézba) stromu a porostu z divodu kalamit-
nich udalosti znamena nevyuZiti ristového potencidlu
drevin a porostu.

SniZovani hodnotové produkce dreva — pfi kalamit-
nich udalostech zplsobenych predevsim abiotickymi
Ciniteli pripadné houbami dochazi ke sniZeni kvality
ziskanych sortimentd a soucasné tak k snizeni miry
zpenézeni dfivi.

2Zvysovdni ndkladid na obnovu lesa — zvysené vklady
energie a materialu. Jedna se predevsim o ndklady na
ochranu proti zvéfi, bufeni pripadné vylepSovani jako
dlsledek zvysené mortality a zhorSenych klimatickych
podminek kalamitnich holin.

SniZeni potencidlu ostatnich funkci lesa (rekreacni,
vodohospodarska, klimatickd) — omezeni pfistupu do
lesa pro verejnost po kalamitach, zhorSené odtokové
poméry na holiné, zménény klimaticky rezim na holi-
nach.

Navrzena adaptacni opatreni:

zvysovani stability lesnich porostii intenzivni cilenou
vychovou — podpora pfimiSenych stabilizujicich drevin,
zlepSovani stihlostniho kvocientu, zpeviiovaci sece;
vytvdreni vhodného porostniho okraje a naopak za-
mezeni vzniku stén dospélych porosti;

vytvdreni bohaté strukturovanych porosti s predpo-
kladanou vyssi stabilitou;

podsadby a podsije predevsim do porostll stejnové-
kych (smrkovych), s cilem predejit problémim s obno-
vou kalamitnich holin;

vyuzZivdni dvoufazové a soubéiné obnovy lesa na ka-
lamitnich holinach jako ndstroje k snizovani nakladu a
tvorby bohaté strukturovanych porost(;

vyuZiti sukcesnich dfevin pti obnové holin, dosazeni
vyssiho podilu MZD;

primérené omezeni negativniho vlivu neZadouci ve-
getace (bufené) — omezeni konkurence pfi zachovani
ochranného efektu (ochrana proti Skodam zvéfi, snize-
ni extremity teplot...);

véasné vychovné zdsahy k mechanickému zpevnéni
porosti;

omezeni poskozeni kmen(i a koFeni pFi tézbé a trans-
portu dreva;

dosaZeni unosnych stavii zvéfe umoznujicich obnovu
citlivych drevin (napt. jedle, javory, jilmy) bez nadmér-
ného rozsahu ochrany a zbranujici vyznamnéjsimu
vzniku ohryzu a loupdni.
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ACIDIFIKACE A NUTRICNI
DEGRADACE LESNICH PUD

Specifikace rizikového momentu

Acidifikace a nutri¢ni degradace lesnich pud jsou fak-
tory, které dlouhodobé ovliviiuji hospodareni v lesich
v podminkach Ceské republiky. Pod témito pojmy zahr-
nujeme procesy, které narusuji pddni prostredi z hle-
diska jeho biochemismu a obsahu Zivin. To ma vazbu
na zdravotni stav lesa a jeho ocekdvanou schopnost
plnit produkéni a mimoprodukéni funkce.

Ceska republika pro$la specifickym vyvojem z hlediska
emisi okyselujicich latek a jejich depozic. Jedna se pre-
deviim o emise oxidu sifiitého (SO,) a oxidl dusiku
(NO,). Depozi¢ni zatéz v Ceské republice kulminovala
na prelomu 80. a 90. let, kdy na nejvice postiZzenych
lokalitach doslo vlivem kyselych destl az k plosnému
Ghynu lesa (napf. HRUSKA, KOPACEK, 2005; HRUS-
KA, CIENCIALA, 2005). Po nastupu vyraznéjsi plynofi-
kace a odsifovani hlavnich emisnich zdrojd v poloviné
90. let emise sirnatych okyselujicich Iatek dramaticky
klesly a dnes se pohybuji na drovni z konce 19. stoleti.
V pfipadé emisi NO_ se vSak pokles zastavil zhruba na
poloviné extrémnich hodnot 80. let minulého stoleti a
zUstava stale vyznamny diky rostoucimu podilu emisi
z mobilnich zdroji. Vyznamny podil depozice dusiku je
dnes predevsim v oblasti Moravskoslezského regionu.
Ackoliv je pfimé poskozeni listovi strom0 vysokou kon-
centraci polutantl u nas jiz po dvé desetileti prakticky
bezvyznamné, naruseni pidniho prostiedi dlouhodo-
bou depozici je faktor, se kterym se bude nase lesnic-
tvi vyrovnavat jesté po dlouhou dobu. Privodnim je-
vem okyseleni pld je ochuzeni plid o bazické kationty
(Ca — vépnik, K — draslik, Mg — hof¢ik a Na — sodik),
které Castecné proces okyselovani neutralizuji. Pokud
horninové podloZi neni zvétradvanim schopno tyto prv-
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ky doplnovat, dochazi k dbytku téchto kritickych prvku
potfebnych k vyZivé vegetace, tj. nutricni degradaci
pad. Nachylné k tomuto procesu jsou predevsim mél-
ké horské pudy na kyselych horninach, které zvétra-
vaji pomalu (HRUSKA, KOPACEK, 2009). Souvisejicim
problémem okyseleného pldniho prostfedi jsou vy-
soké koncentrace rozpustného hliniku (Al), které jsou
pro rostlinu toxické, méni biologické vlastnosti pud
a puUsobi fyziologické problémy pro korenovy systém
smrku a prijem horciku. To vede k dalsi realokaci ko-
fend k povrchu pud, coz zvysuje citlivost smrku vaci
vldhovému deficitu a dalSim biotickym vlivim (PUHE,
ULRICH, 2001). Obecnym indikatorem takového rizika
je nizky (mensi nez 1) pomér (Ca + Mg + K)/Al. Toto ri-
ziko se tykd 60 % rozlohy lesnich ptid v Ceské republice
(CzechTerra 2015, nepublikované udaje).

Predikce jeho vyskytu pri GZK

Acidifikace a nutri¢ni degradace v podminkdch les-
nich ekosystému Ceské republiky nema pfimou vazbu
na globalni zmény klimatu (GZK). ZvySovani teploty a
v principu také zvySovani koncentrace CO, miZe pod-
pofrit produkci biomasy a rozkladné procesy v pUdé,
ale kvantifikace tohoto vlivu je v praxi pod hranici
rozliSitelnosti dostupnych metod. Pro chemismus
pladniho prostredi je vyznamné;jsi vliv lokani depozi-
ce okyselujicich latek. V podminkach Ceské republiky
je trend depozic siry a dusiku klesajici (nebo setrvaly
v pfipadé NO ), aviak v lokalnich podminkdch mize
byt stdle vyznamny. Do budoucna se viak neocekava
daldi vyrazné zhorSovani padniho chemismu vlivem
depozic, pozornost je vSak nutno vénovat eutrofizaci
lesa dusikem a pretrvavani negativniho vlivu historické

depoziéni zatéze. Vyznamny mUze byt odbér biomasy
v kvantité, ktera ovlivni kolobéh Zivin v padé a kvalitu
pudniho prostredi, tj. vlastni lesnické hospodareni na
dané lokalité.

Nejvyznamnéjsi dopady na les
a lesni hospodarstvi

Naruseny pldni chemismus vede k oslabeni zdravot-
niho stavu porostl a sniZuje jejich odolnost vici ostat-
nim vlivim, jako jsou epizody sucha, vétrné kalami-
ty, napadeni houbovymi patogeny a hmyzimi skadci.
PUadni chemismus je predispozi¢ni faktor, jehoz vliv na
zhorseny zdravotni stav porostll je nepopiratelny, ac-
koliv jej nelze jednoznacéné separovat od efektu dopro-
vodnych a naslednych faktord.

Navrzena adaptacni opatreni:

zména druhové skladby ve prospéch listnatych dre-
vin (smiSenych porostl s prevahou listnatych drevin)
— listnaté dreviny sniZuji mnozstvi kyselého spadu do
pad zhruba o polovinu ve srovnani se smrkovymi po-
rosty, a to diky nizsi specifické plose svého listovi; jsou
odolnéjsi vuci hlinikové toxicité a jejich hlubsi proko-
fenéni je v podminkach pld s narusenym chemismem
vyhodou; maji pro regeneraci pud priznivéjsi opad;
v soucasnosti dosahuje plosny podil listnatych drevin
41 % (CzechTerra 2015), zastoupeni je vyznamnéjsi
predevsim v mladsich vékovych tfidach;

omezeni holosecného zpiisobu hospodarent;

omezeni odvodnovdni a odnosu Zivin odtokem po ne-
vhodné vedenych transportnich liniich;

zvysovadni podilu melioracnich a zpeviujicich drevin
(MZD) — o zvyseny podil MZD pfi obnové vede k lepsi
regeneraci ptd a kolobéhu Zivin;

zvysovdni podilu pfirozené obnovy — podpora pfiroze-
ného vybéru v ramci dfevinného genofondu;

zvysovdni podilu tlejiciho dFivi v porostech — zvyseny
podil tlejiciho difeva ma pfiznivy vliv na biodiverzitu,
kolobéh Zivin a pfirozenou obnovu; objem dfeva po-
nechaného k zetleni v lesich CR je 10,7 m3/ha (Czech-
Terra 2015), zatimco doporucovany objem je v rozme-
zi 20-30 m3/ha.);

celkové méné intenzivni odnos biomasy (zvazit odkor-
novani aj.)
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ZVYSENI RIZIKA VZNIKU

LESNICH POZARU

Specifikace rizikového momentu

Vznik a siteni lesnich pozar( jsou ovlivnény pocasim,
druhem a stavem porostu a topografii. Nejcastéji
k pozardm dochazi v obdobi sucha, vysokych letnich
teplot, nizké vlhkosti vzduchu a pfi vétrném pocasi.
Nejlépe v lesnim prostiedi hofi suché klesti a trava,
dobfre hofi také vyschlé borové jehlici, dubové a buko-
vé listi. Naopak leZici smrkové jehli¢i odolava vzniceni
pomérné dobfe, obdobné jako listi nékterych listnaca
(napf. osiky). OhroZeny jsou proto zejména mezernaté
porosty na viesovistich, jehlicnaté kultury s travou di
viesem, borové porosty na suchych stanovistich. Vice
jsou ohrozeny porosty na svazich (zejména prudkych)
nez na rovindch. Na svazich slunnych expozic (JV, J, 1Z)
mohou porosty |épe vysychat, casto maji také nizsi za-
kmenéni, vyssi pokryvnost travniho Ci bylinného pod-
rostu (brzy zasychajiciho).

V podminkach CR jednoznaéné dlouhodobé prevla-
daji nedbalostni pficiny vzniku pozaru (dle klasifikace
EFFIS). Rizikovymi jsou proto lokality, které jsou pro
navstévniky lesa snadno dostupné a atraktivni pro vol-
nocasové aktivity. Nejvétsi nebezpeci vzniku pozdaru
nastava v jarnim obdobi a v obdobi prazdnin, zejména
pak v srpnu, kdy je v lesnich porostech nejvice snadno
zapalného materidlu (zejména sucha trava) a také je
velmi vysokd ndvstévnost lesa spojend s nebezpecny-
mi aktivitami (paleni rostlinného materialu, koureni,
rozdélavani ohneé).

Predikce jeho vyskytu pii GZK

Klimatickd data z poslednich dvou desetileti ukazuji
v fadé region( narlst Cetnosti vyskytu extrémné vy-
sokych teplot a obdobi s nizkymi ¢i nulovymi srazkami,
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podle vétsiny klimatickych modell bude tento trend
pokracovat. Od roku 2006 je pro hodnoceni nebezpeci
pozariivegetace v oteviené venkovské krajiné Ceské re-
publiky vyuzivan index nebezpeéi pozart INP (MOZNY,
BARES, 2013). Index vyuziva pét tfid pro hodnoceni
nebezpedi pozarl vegetace: 1 — velmi nizké, 2 — nizké,
3 — stfedni, 4 — vysoké a 5 — velmi vysoké nebezpedi.
Pro vypocet indexu je vyuzivdn maximalni naraz vétru
v daném dni, padni vihkost v povrchové vrstvé pldy
(mérena nebo modelova), maximalni teplota vzduchu
a primérna vlihkost vzduchu. Rady primérnych poétl
dnl s vysokym a velmi vysokym nebezpecim pozari
(INP > 4) a velmi vysokym nebezpecim pozart (INP = 5)
vykazuji pro Ceskou republiku statisticky vyznamny
vzestupny trend — 0,76 dne.rok? pro INP > 4, respekti-
ve 0,07 dne.rok* pro INP =5 v obdobi 1951-2013. Pra-
mérny pocet dnd s vysokym a velmi vysokym rizikem
pozaru byl 26,6 pro obdobi 1951-1980, pro obdobi
1981-2010 pak jiz 38,8. Nejvyssi pocty dnli s INP >4
pfipadly na roky 2012 (102 dny), 1976 (95), 2007 (81),
1973 (78), 2011 (76), 1992 (71) a 2003 (68). Roky
1992, 2003, 2007 a 2012 z tohoto soupisu predstavu-
ji zaroven roky s nejvyssim poctem lesnich pozarl za
poslednich 22 let (BRAZDIL et al., 2015). Riziko vzniku
lesnich pozar(l tedy jiz prokazatelné roste a je vysoce
pravdépodobné, Ze trend bude pokracovat.

Narast Cetnosti a velikosti pozarl lze Cekat zejmé-
na v nejohroZenéjsich regionech s vysokym podilem
snadno zapalnych a dobre hoflavych porostl v zapad-
nich a severnich Cechach (napt. Ceskosaské Svycar-
sko), v Polabi a na jizni Moraveé (zejména tzv. Moravska
Sahara). V téchto oblastech ostatné k velkym lesnim
pozartim v poslednich letech doslo — v Ceskosaském
Svycarsku v roce 2006 v okoli Jetfichovic na Décinsku

(cca 18 ha), na Moravské Sahare u Hodonina v roce
2012 (cca 174 ha).

Nejvyznamnéjsi dopady na les
a lesni hospodarstvi

Ekonomické dopady — lze ocekdvat znatelny narust
primych Skod pozdrem na porostech (v suchych letech
jiz nyni $kody v desitkdch miliond K¢ za celou CR, napfi-
klad v roce 2003 38 mil. K¢, v roce 2012 se zminénym
pozarem u Hodonina 46 mil. K¢), stejné tak Ize oceka-
vat zvySeni nakladd na protipoZarni opatreni a nakladd
na obnovu a vychovu lesa na poZzafistich.

v rvev

Obtiznd obnova rozsdhlych poZdfist — obnova rozsah-
lych pozérist je komplikovana (naruseni padniho pro-
stfedi, extrémni mikroklima) s vysokym rizikem nezda-
ru zalesnéni, s vysokymi naroky na vyspélost sazenic
a kvalitu zalesnéni, pfirozend obnova je zpravidla zne-
mozZnéna, vysadby na poZafistich jsou silné ohroZova-
ny biotickymi poskozenimi (klikoroh, ponravy chrous-
td, drobni hlodavci).

Negativni dopady na vertikdlni a horizontdlni struk-
turu lesa — na rozsahlych pozafistich je komplikované
nebo nemozné zabranit vzniku unifikovanych stejnové-
kych jednoetaZovych porostid (zejména pfi dodrzovani
béznych limitl lesniho hospodareni).

Navrzena adaptacni opatreni:

vyuziti vSech metod a mozZnosti pro predikci vzniku
poZdru, pro jeho vc€asné odhaleni a ucinné haseni,
napfiklad klasifikace vzniku lesniho poZzaru (KVLP) pro
ESRI ArcGIS (DOUDA, KLIMANEK, 2012), vyuziti ka-
merovych systému Fire Watch v ohroZenych lokalitach
apod.;

navyseni podilu listnatych drevin v ohroZenych loka-
litdch — zejména na vysychavych stanovistich v inten-
zivné navstévovanych lesich jako jsou pfiméstské lesy,
turisticky atraktivni lokality apod.; pfi obnové pozarist

pouzivat dlsledné sukcesni dfeviny s cilem revitali-
zovat pUdni prostrfedi, zmirnit extrémni mikroklima a
dosdhnout druhové a prostorové diverzifikace nasled-
ného porostu;

vytvdreni protipoZdrnich pdst (past z obtizné hof-
lavych drevin) a dalSich ochrannych prvk( (dle rizika
vzniku poZaru) — zejména kolem potencionalnich zdro-
jb poZaru (chatové osady, zahradkarské kolonie, tabo-
risté, zeleznice...);

preventivni informacni kampané s cilem omezit ne-
bezpecné aktivity vedouci k pozardm, zpfisnéni re-
striktivnich legislativnich opatfeni (+ zvySeni kontroly
jejich dodrzovani).
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KATALOG
ADAPTACNICH
OPATRENI

V nasledujicim katalogu najdete podrobné specifikace adaptacnich opatreni predstavenych v kapitole 3. Pro
kazdé opatreni jsou uvedeny jeho zakladni cile (jak byly definovany v kapitole 3), opatreni je pak dale podrobnéji
popsano, jsou vysvétleny divody k jeho realizaci a rdmcové vymezena mozna rizika jeho realizace (mozné ne-
chténé nezadouci dopady na les Ci krajinu, provozni organizacni ¢i ekonomické limity atd.).
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ZMENA DREVINNE SKLADBY

CILE:

» zvysSeni odolnosti a adaptability porostii
» sniZeni (rozloZeni) rizika rozpadu porostu
» zvyseni strukturni bohatosti

» zvySeni mechanické stability

» sniZeni rizika vzniku kalamitnich holin

3

Specifikace adaptacniho opatreni

Vzhledem k ménicim se podminkdm prostredi, opako-
vanym epizodam chfadnuti dfevin a ploSnym rozpa-
dlm porostl vlivem abiotickych faktorl jsou zmény
drevinné skladby nutné.

Jednotlivé druhy drevin se pfi zméné environmental-
nich podminek nebudou moci na celé fadé mist bez-
pecné péstovat (jakkoliv tam dnes jejich porosty jsou).
A naopak pfiznivé podminky pro nékteré z dfevin
mohou nastat i na Uzemich, kde dfive pfiznivé neby-
ly — zejména vertikdlni vymezeni vhodnych oblasti pro
péstovani jednotlivych dfevin se bude vzhledem k ros-
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» zvysSeni biodiverzity

» zlepseni stavu lesnich pid
» zlepseni kolobéhu Zivin

» zvyseni infiltrace

» sniZeni teplotni extremity

R m%ﬁw

toucim teplotam vzduchu posouvat (viz kapitola 6).
Zakladnim cilem je dosahnout co nejvétsi pestrosti
druhové skladby, a to ve vSech prostorovych méfitcich.
Navyseni zastoupeni ¢i uplatnéni v drfevinné sklad-
bé mimo dosavadni lokality se bude tykat predevsim
buku, dubd, javorq, lip, habru, z jehlicnant Ize dopo-
rucit predevsim Sirsi uplatnéni jedle a modfinu. Kromé
vsech drevin jiz dnes zahrnutych jako cilové dfeviny
do doporucéenych drevinnych skladeb jednotlivych
hospodarskych souborl bude potfebné vice vyuZivat
pfipravné dreviny, jako jsou bfiza, jefab, osika ¢i olSe.
Otevrienou otazkou z(stava i Sirsi uplatnéni introduko-
vanych dfevin, a to pouze ve smésich.

Adaptacni opatreni Ize rozdélit do podopatieni:

» celkové zvySeni pestrosti dfevinné skladby —
uplatnéni principu minimalné 3 x 20 %, vétsi
uplatnéni sukcesnich drevin;

» zvySeni podilu hluboko korenicich drevin;

» zvySeni podilu suchuodolnych drevin;

» zvySeni zastoupeni listnacl a snizeni jehli¢nan(;

» zvySeni podilu melioracénich a zpevniujicich dfevin.

Duvody k jeho realizaci

Podil listna&a na celkové plo3e lesti v CR narstd velmi
pozvolné, v roce 2013 tvofil 26,2 % z celkové plochy
lesd. Lesy v CR jsou viak stale z vice ne? 50 % tvofeny
smrkem. Jeho podil na celkové plose lesnich porosti
v dlouhodobém horizontu sice stabilné klesa (mezi
roky 2000-2013 poklesl o 2,9 p.b.), nicméné, tento
pokles je nerovnomérny a neodrazi zmény podminek
pro bezpecné péstovani smrku, tj. nardst teplot a zmé-
ny distribuce srazek. Lze pfitom predpokladat, Ze podil
uzemi s akceptovatelnymi podminkami pro péstovani
smrku bude jiZz v roce 2030 pod hodnotou soucasného
zastoupeni smrku.

Zakladnim davodem pro poZzadavek celkového zvyseni
pestrosti drevinné skladby je odlvodnény predpoklad
vyssi schopnosti druhové bohatych lesti adaptovat se
na zmény prostredi (véetné klimatickych zmén). Kromé
druhového rozrznéni je zaroven potrebné vékové roz-
rGznéni (viz adaptaéni opatfeni ZMENY FORMY SMISE-
Ni A TEXTURY POROSTU a PRECHOD NA MALOPLOSNE
PODROSTNI AVYBERNE FORMY HOSPODARENI).

Na jednotlivé zmény podminek reaguji odlisné jedinci
rdznych drevin (a rdzného véku). Lze pfitom predpo-
kladat, Ze alespon nékteré ze zastoupenych druh( dre-
vin budou schopny danou zménu podminek zvladnout
bez vétsich negativnich dopadl — zvyseni bezpecnosti
produkce je tak dané predevsim rozloZenim rizika, lze
totiz predpokladat, Ze nedojde k ploSnému onemoc-
néni ¢i chfadnuti vSech druhd dfevin najednou, zna-

telné vyssi je pak také mechanickad stabilita smisenych
porost(.

Dalsi dlivody pro tvorbu smiSenych porosti mohou byt
biologické i ekonomické povahy. Biologické aspekty
zahrnuji snahy o zlepsovani napf. ptidnich podminek,
vodniho rezimu a mikro(mezo)klimatu nebo zvySovani
biodiverzity. Ekonomické aspekty pak zahrnuji snahy
o zvySovani hodnotové produkce porostl pfimisenim
cennych hospodafskych drevin (modfin, treSen, brek,
javor klen, apod.).

Dalsimi dlvody pro intenzifikaci snahy o zmény dre-
vinné skladby je fakt, Ze dosavadni zmény dfevinné
skladby lesti v CR probihaji s Fadou problémd. Podil
jedle se na celkové plose lesi od roku 1995 stabilné
pohybuje kolem 1 %, a to i presto, Ze jeji podil na umé-
|é vysadbé Cini témér 5 %. Pfi obnové lesa se v posled-
nich desetiletich stdle vice uplatiuji listnaté stromy a
to nejen duby a buk, ale i dalsi druhy, jejich zastou-
peni v mladych porostech nad 10 let je oviem velmi
Casto znatelné nizsi nez pfi zalozeni porostu. V obou
pfipadech je hlavni pfic¢inou selektivni poSkozovani
okusem. Zmény drevinné skladby tedy musi byt do-
provazeny zménami mysliveckého hospodareni a dd-
slednou ochranou minoritné zastoupenych drevin (viz
opatfeni SNIZEN{ VLIVU ZVERE NA POROSTY).

Mozna rizika realizace

adaptacniho opatreni

» U nékterych smési mlze dojit snizeni objemu a
tak i hodnoty produkce.

» Ndrocnéjsi vychova smisenych porostli — zvyseni
narokl na provozni personal.

» Snizeni podilu jehlicnan( pfinasi na jedné strané
zvyseni mechanické stability vici snéhu i vétru,
na druhé strané sniZuje intercepci a zrychluje jarni
odtdvdni snéhu.

» Zvysené ndklady na vnaseni a udrZeni novych
druh( drevin.
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Zvyseni mezidruhové kompetice — nebezpeci tézko
kontrolovatelné pfirozené obnovy Ci invaze kon-

krétni dreviny. »
Omezeni zavddéni introdukovanych drevin do les-

nich smési ve vétsim méritku, které by pomohlo
nahradit predevsim porosty smrku.

Potencidlné mozZné zvysené ndklady na tézbu

a obnovu lesd, kdy jednotlivé druhy drevin se
budou téZit v rizném stari.

Snizeni objemu doddvek jehlicnatého drivi pro dre-
vozpracujici prumysl a potencidlné mozné sniZeni
trZzeb pro vlastniky za dfivi — nelze oviem vyloucit,
Ze bude v budoucnu nalezeno feseni vyuziti list-
natého drivi, které ma v soucasné dobé vétsinou

s

nizsi zpenézeni nez jehli¢naté dfivi.

PRODLOUZENI OBNOVNI DOBY

CILE:

» zlepseni plidoochranné funkce

» zlepseni podminek pro pfirozenou obnovu

Specifikace adaptacniho opatreni

Obnovni doba jako termin, vymezujici Casovy usek
od pocatku obnovniho zasahu po smyceni porostu, je
Uzce spojen s lesem vékovych tfid. Zatimco v casové
Upravé lesa vékovych tfid ma obnovni doba své nezpo-
chybnitelné misto, v lesich bohaté strukturovanych
(nepretrzitd obnovni doba) sviij vyznam ztraci. Prede-
vsim v procesu prestavby lesa vékovych tfid bude za-
sadni prodlouzeni obnovni doby jako prostredek k po-
skytnuti dostatecného casového prostoru pro ndstup
a Sirsi vyuziti pfirozené obnovy, k uplatnéni pfirodniho
vybéru a k praci s jednotlivymi stromy a svétlostnim
prirGstem. Vlastni prodlouZeni obnovni doby bude

» vyssi vertikdlni rozriiznénost
» prechod na nepasecné formy hospodareni

zaviset na konkrétnich stanoviStnich a porostnich
podminkach (zejm. obnovované dreviné). Soucasna
praxe pracuje z velké ¢asti s obnovni dobou do 10 let
(borova a luzni stanovisté) a do 20 let (bukové a smr-
kové porosty). Pfechod na bohaté porostni struktury
bude znamenat, Ze uvedené hodnoty budou v dospé-
lych porostech dvou- aZ trojndsobné. Vyjimku mohou
tvofit prestarlé a labilni (napf. vyrazné poskozené (i
prestihlené) porosty, pfipadné porosty s nevhodnou
druhovou skladbou. V mladSich porostech, kde lze
s cilenou prestavbou na bohaté strukturované porosty
zapocit jiz drive, se predpoklada obnovni doba nepte-
trzita.
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Duvody k jeho realizaci

Prodlouzeni obnovni doby je jednim z G¢innych ¢aso-
vych opatieni HUL v lese vékovych tfid pro realizaci
konkrétnich adaptacnich opatifeni — zejména pro pre-
chod na jemnéjsi (nepasecné) formy hospodareni jako
vychodiska ke stabilnéjSim lesnim porostiim a s tim i
k SirSimu vyuZiti pfirozené obnovy, véetné optimaliza-
ce pfirodniho vybéru. Porosty, u nichZ bude dochazet
ke kontinudlni dlouhodobé ¢&i nejlépe nepretrzité pfi-
rozené obnové v krytu materského porostu, budou vy-
staveny mensim vykyvim klimatu neZ porosty vzniklé
na holiné.

Dlouhodobost a s ni spojena vétsi diverzita jsou obec-
nymi vychodisky dosaZeni stability a odolnosti vici
biotickym i abiotickym ciniteldm. Naproti tomu krat-
ka obnovni doba mUze byt spojena s hospodarskymi
riziky (napf. pfisusek v konkrétnim roce) a mize vést az
k odumfeni veskeré obnovy Ci k ploSné dominanci ne-
zadouci ¢i kompeti¢né silné dreviny, atd. Prodlouzenim
obnovni doby obecné dochazi k iniciaci vékové, ale
také prostorové diverzity v obnové, a tedy i strukture
budouciho porostu.

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni

» Pfi pfedrZeni pasecného porostu jeho sniZzend
stabilita vici bofivym vétriim a sniZend odolnost
k biotickym skudcim.

» Pausalni prodluzovani obnovni doby, napf. u poros-
tl poskozenych, prestihlenych nebo s nevhodnou
drevinnou skladbou) mize vést k produkcnim,
respektive ekonomickym ztratam.

» V porostech s nedostate¢nou pfirozenou obnovou,
nebo obnovou umélou mlze dochdazet vlivem
prodluzovani obnovni doby ke vzniku redin s casto
agresivni bureni a k zvysenym ndkladim na nd-
slednou obnovu.
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»

rizikem jsou také zvysené ndklady na obnovni
téZby a vyssi ndroky na organizaci a provddéni
Castéjsich zdsah s nizsi intenzitou v obnovova-
nych porostech.

POSTUPNE SNIiZENi OBMYTI

CILE:
» sniZeni pravdépodobnosti plosSného rozpadu
porostu

» sniZeni mnoZstvi difeva znehodnoceného
hnilobami

» snizeni ndkladii

L L IR LY
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Specifikace adaptacniho opatreni

Podstatou opatreni je postupné snizit obmyti tam, kde
narGsta podil nahodilych tézeb a vzrista riziko rozpa-
du porostu. V ménicich se klimatickych podminkdm
spojenych s epizodami chfadnuti je potfebné, aby
mohlo byt obmyti pfizplisobovano situaci — v ramco-
vych smérnicich by mohlo byt uvddéno bézné obmyti
(porosty bez znamek dopadi GKZ, bez znamek posko-
zeni) a spolu s nim maximalni tolerované snizeni (vCet-
né popisu moznych ddvodu). V extrémnich pripadech
porostll s vysokym rizikem predéasného rozpadu by
obmyti mohlo byt snizeno az na 60 let (zejména v exis-
tujicich poskozovanych rozpadajicich se smrkovych
porostech ve 2. a 3. lvs).

» sniZeni podilu nahodilych téZeb

» sniZeni ¢etnosti vzniku kalamitnich holin
a profedénych porostii

» sniZeni rizika kalamitnich pfemnoZeni hmyzich

Adaptaéni opatfeni zahrnuje v oblasti HUL:

» postupné snizovani obmyti v rdmcich platné legis-
lativy pfi tvorbé LHP;

» planovani redlné vySe predmytni téZby a nahodi-
lych tézeb.

V provozni praxi:

» nezasetfovani méné atraktivnich starych porostl
na ukor pretéZovani atraktivnich porostl na pocat-
ku mytnosti;

» snizeni podilu nahodilych téZzeb v predmytnich
porostech.

Pokud se vycerpaji predchozi moznosti:

» Upravalegislativy—sniZenidolnimeze doporucenych
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rozpéti obmyti pro HS (podminéno spravnou inter-
pretaci zavazného ustanoveni maximalni celkové
vyse téZeb v praxi)

Duvody k jeho realizaci

Vétsi stresova zatéz povede k rychlejsimu starnuti po-
rostl a k vyssSimu riziku rozpadu porostl; snizeni ob-
myti mUZe omezit ztraty, umozni také vyssi flexibilitu
pro potfebné rekonstrukce drevinného slozeni. DU-
vody k sniZzeni obmyti jsou proto nejen péstitelské i
environmentalni, ale také ekonomické. Vlivem zmén
podminek pro dreviny bude dochazet jak ke zménam
v kulminaci hodnotového celkového primérného
prirdstu, tak ke zménam v nakladech. Napriklad HA-
NEWINKEL et al. (2010) ve svych modelech ekonomic-
kych dopadd zmény klimatu na smrk ztepily a buk lesni
v jihozapadnim Némecku konstatuji, Ze jako optimalni
se z pohledu ekonomického (maximalni , land expecta-
tion values” na hektar dle KLEMPERER /1996/) bude u
smrku obmyti 80 let, u buku pak 130 let (je vSak nutné
zminit, Ze uvedené kalkulace jsou ovlivnény Urokovou
mirou a cenami realizovanych sortiment(, které jsou
v CR od Némecka odli$né).

Nutnost snizeni obmyti u smrku lze také demonstrovat
na radé studii vénovanych pravdépodobnosti preziva-
ni jednotlivych smrkéi nebo jejich porostd (HOLUSA
et al.,, 2014). KOUBA (1989) odvodil, za pouziti em-
pirickych dat o poskozeni lesa a Weibullova rozdéleni
pravdépodobnost prezivani smrkovych porostd, rizika
spojena se zakladanim porostu a jejich poskozovanim
vétrem a snéhem. Pravdépodobnost preziti 75 let sta-
novil 0,61, 100 let pak jen 0,57. GRIESS et al. (2012)
pouzil na odvozeni funkci prezivani dlouhodobé plo-
chy monitoringu z jihozapadniho Némecka. Na zakladé
série satelitnich snimk( od roku 1984 byl v této stu-
dii zkouman vliv pfimési drevin na pravdépodobnost
preziti smrkovych lest. Pravdépodobnost preZiti sto
let v Cistych porostech stanovil 0,83. NEUNER et al.
(2014) v Bavorsku do analyzy kromé zastoupeni drevin
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zahrnul rovnéz vliv edafickych a klimatickych faktord.
Na nepftiznivych stanovistich vypocetl pravdépodob-
nost preZiti sto let v ¢istém porostu 0,82. HLASNY et
al. (2014) uvadi pravdépodobnosti odvozené na zakla-
dé dat LHE Slovenskeé republiky za obdobi 1990-2010.
Pravdépodobnost preziti 75 let stanovil 0,4, preziti
100 let pak jen 0,25. V podminkach CR s vyraznym za-
stoupenim nepudvodnich smrkovych porostd v nizsich
a stfednich polohach je pravdépodobné, Ze se redlné
budeme castéji blizit spiSe ,pesimickym” modelim
KOUBY (1989) a HLASNEHO et al. (2014).

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni

Rizika jsou spojena zejména s pfilis rychlym, unahle-
nym ¢i chybné realizovanym snizovanim obmyti v Uze-
mich s neodpovidajicim stavem lesnich porostu.

vvvvv

» VySSi tézebni procento zejména u starSich poros-
tl mazZe vést k neZddoucimu rozvoji pasecného
hospodareni a k sirsimu vyuZivani umélé obnovy,
véetné zkrdceni obnovnich dob.

» Chybna interpretace obmyti jako predpisu tézeb
mUzZe znamenat skokové navyseni téZeb a tak
i narGstu emisi CO,.

» Unahlené razantni (plosné nahlé) snizeni obmyti
muZe v dUsledku téZebni nepfipravenosti porostd
vést k ndristu nahodilych téZeb — snizeni obmyti
je potfebné realizovat jen v pfedem stabilizova-
nych porostech schopnych pfirozené obnovy.

» Snizeni podilu zralostnich stadii porostt (vyssi
biodiverzita) mize vést k poklesu biodiverzity
v Uzemich s vysokym podilem porostu se snizova-
nym obmytim.

» SniZeni pidoochranné funkce — v dusledku vyse
uvedenych chybnych krok.

»  NiZsi vyuZiti ristového potencidlu dané dreviny
a produkcniho potencidlu stanovisté.

PLNE VYUZITI PRIROZENE OBNOVY

CILE:

» zvyseni genetické variability

» vyS$Si uplatnéni pfirodniho vybéru
— vys$si adaptabilita

Specifikace adaptacniho opatreni

Obnova lesa je proces nahrazovani stavajiciho, zpravi-
dla dospélého lesa novym pokolenim lesnich drevin.
Pokud nové pokoleni lesa vznikd autoreprodukci ma-
terského porostu, jednd se o obnovu pfirozenou. Ta
mUze byt generativni — z pfirozené nalétnutych (opa-
danych) semen matefskych strom(, nebo vegetativni
— z parezovych vymladk, kofenovych vystrelkd, popf.
htizencl. Pfirozena obnova je spojena s celou rfadou
hospodarskych zplsobu, ackoliv obnova pod matet-

» sniZeni rizika nezdaru zalesfiovani
» snizeni ndkladi na zalesriovdni
» sniZeni rizika primdrnich hnilob

skym porostem prevazuje. MUZe byt ale védomé vyu-
Zivana i pfi obnové porostli (zejména borovych) holymi
seCemi a to bud ponechanim vystavkl na pasekach,
nebo ofekavanym bocénim naletem semen z okolnich
porostl (obnova vedle obnovovaného porostu). Pred-
pokladem Uspésného zacatku prirozené obnovy gene-
rativni, tj. vzniku ndletu a biologicky zabezpeceného
narostu je zohlednéni nékterych aspektl napt. vyskyt
semenné Urody; pritomnost stromU schopnych seme-
néni v dostacujicim poctu a vhodné rozmisténych, kte-
ré po druhové i genetické strance vyhovuji jako Zadou-
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ci druhy drevin; vhodny stav pldy ke kliceni (vhodné
klicni 1GZko) semene, vzejiti a pocatecni preZiti seme-
nackl; vhodné porostni a klimatické, zejména svételné
podminky (pFiznivy stav porostniho klimatu) a ptiznivy
chod povétrnosti od opadu semene po ujmuti seme-
nacka. Fruktifikace vétsiny lesnich drevin je v soucasné
dobé& velmi dobra a na vét$iné stanovist CR ma pfiro-
zend obnova vysoky potencidl. Mnohé z uvedenych
faktor( lze také zamérné ovliviiovat souborem hos-
podarskych opatieni (prace se svétlem, priprava puady,
vychova a péstebni péce, atd.). | pres zretelny narlst
pfirozené obnovy v poslednich letech dosahuje jeji po-
dil ramcové pouze kolem 20 % z celkové obnovy lesa
(Zprava o stavu lesa a lesniho hospodarstvi 2014). Niz-
ké vyuZiti ptirozené obnovy je zplsobeno predevsim
lidskym faktorem — pretrvavajicim zplsobem hospo-
dareni (holose¢né formy, alochtonni drfeviny), zaZitymi
stereotypy, nevhodnym stavem nepfipravenych ¢asto
labilnich porostl s naslednym zabufenénim, ¢astecné
téZ oprdvnénou snahou o zménu druhové skladby vna-
Senim melioracnich a zpeviujicich dfevin a v neposled-
ni radé také toleranci vysokych stavl zvére.

Adaptacni opatreni v sobé zahrnuje:

» Vvetsi uplatnéni podrostnich zplsobl hospodareni
s dlouhou obnovni dobou nebo vybéru;

» omezeni Skod zvéfi na pfirozené obnoveé citlivych
drevin (dosaZeni Unosnych stavll sparkaté);

» vychovné zasahy zamérené na podporu fruktifika-
ce zejména nedostatkovych primisenych drevin;

» Vetsi vyuZiti pfirozené obnovy sukcesnich drevin;

» ve vhodnych podminkach uplatnéni hospodarské-

ho tvaru lesa nizkého resp. stfedniho (prevdiné
pfirozend obnova vegetativni).

Duvody k jeho realizaci

Primarnim dlvodem SirSiho uplatnéni pfirozené obno-
vy je zajisténi vétsi adaptability lesnich ekosystému na
probihajici klimatické zmény, jedna se o jedno z hlav-
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nich adaptacnich opatfeni. Obnova probiha zpravidla
pod ochranou matefskych porostl a neni tedy vysta-
vena klimatickym vykyvim. Zpravidla také nedochazi
k deformacim kotrenovych systém( a tim ke zvyseni
lability porostl v pozdéjsim véku. Dalsi nespornou
vyhodou je moZnost optimalniho uplatnéni pfirodni-
ho vybéru — vysoka genetickd variabilita a pfirozena
selekce vitalnich jedincl v konkrétnich podminkach.
Nejlépe se prirodni vybér uplatni pfi nepaseéném zpl-
sobu hospodareni (jakozto vychodiska ke stabilnéjSim
a odolnéjsim porostiim) s dlouhou ¢i nepfetrZitou
obnovni dobou, jejiz délka bude zaviset na ekologii
zmlazované dreviny. Vétsi podpora pfirozené obnovy
rovnéz vede ke sniZovani rizik spojenych s obnovou
lesa po kalamitach — existujici obnova zajisti snadnéj-
i obnovu drevin cilovych na holindch. Divodem pro
Sirsi uplatnéni pfirozené obnovy je rovnéz ekonomika
hospodareni — pfirozena obnova je v naprosté vétsiné
pripadl levnéjsi nez obnova uméla (napf. POLENO,
VACEK, 2007).

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni

» Prirozend obnova v porostech geneticky
nevhodnych.

» Nebezpeli pfirozené obnovy dfevin kompeticné
silnych (obnova 1 druhu a vznik monokultur) i
neZdadoucich (napf. invazivnich).

» Predevsim v prestarlych nepfipravenych poros-
tech muzZe pfi dlouhém cekani na pfirozenou
obnovu a profedovani hrozit zaburenéni nebo
sniZeni stability porostu.

» Lidsky faktor — vétsi ndrocnost na odbornou zdat-
nost lesnického persondlu.

» Nebezpeci vysokych ekonomickych ztrdt v pripadé
neuspésnosti pfirozené obnovy.

ZMENY FORMY SMISENI
A TEXTURY POROSTU

CILE:

» zvyseni mechanické stability

» zvyseni odolnosti proti biotickym skodlivym
Ciniteliim

Specifikace adaptacniho opatreni

ZvySovani stability a vitality lesnich porostl péstova-
nim porostnich smési je pevné spojeno s tvorbou a
zménami textury, druhu a formy smiSeni lesnich po-
rostd. Tyto postupy jsou nerozlu¢né spjaty s predcho-
zim vyvojem porostd, s preménami a prevody stejno-
vékych monokultur (napt. SOUCEK, TESAR, 2008) na
porosty smiSené (definice viz napf. GRIESS, KNOKE,
2011), které vykazuji vyssi miru ekologické stability,

» zvysSeni biodiverzity
» sniZeni rizika kalamitnich (plosnych) rozpadii
porosti

biodiverzity, vétsi rozsah a miru plnéni celospolecen-
skych efektll a sluzeb vcetné mozné vyssi hmotové
produkce a ekonomického efektu.

Texturu porostu lze ménit rozrlznénim prostorové
struktury a vékové skladby, vhodnymi péstebnimi zasa-
hy, vybérem cilovych stromu. Tohoto postupu lze také
vhodné poutzit i ve stejnorodych porostech s nizkym
podilem pFimési ostatnich dfevin. Casové hledisko a
naléhavost premén (zména druhové skladby) a presta-
veb (zména druhové skladby spojend se zména tvaru
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lesa, hospodarského zpUsobu, formy hospodareni) za-
visi na jejich aktudlnim stavu a predikci vyvoje odvijejici
se také od stavu a predpokladanych zmén prostredi da-
ného stanovisté. Vyvoj by mél byt z ¢asového hlediska
promyslen nejméné na dobu obmyti hlavni dfeviny po-
rostu. Cilem pfti tvorbé vhodné porostni smési a formy
smisSeni je stanoveni pfesného a trvalého provozniho
cile. V ramci jeho naplriovani je neméné dleZité nale-
zeni kompromisu mezi pfirozenou druhovou skladbou
a plnénim celospolecenskych funkci.

Z hlediska praktické realizace adaptacniho opatfeni je
treba zvolit strategii postupl pfi pfeménach a prestav-
bach stavajicich monokultur, nebo porostd s odumi-
rajici hlavni dfevinou a stanoveni specifikace postupt
pfemén a prestaveb podle typu stanovisté (SLT, CHS).
Vlastni postupy realizace zahrnuji: pfeménu (Upravu)
drevinné skladby porostu pfifadovanim obnovnich seci,
pfeménu porostu kombinaci predsunutych obnovnich
prvkl s postupnou obnovou porostu a specialni po-
stupy Upravy dfevinné i vékové skladby. Pred realizaci
zvoleného postupu je z dlivodu prevence rozpadu po-
rostu potiebnd jeho pfiprava. V praxi ¢asto vyuzivanym
a osvédéenym postupem je vyuZziti vnéjsiho i vnitfniho
zpevnéni a stabilizace vychovou. Vhodné je také poros-
ty roz€lefiovat na pracovni pole s rliznou intenzitou a
druhem zasahu (tvorba textury porostll) a zvazit pfi-
pravu pady za Ucelem uchyceni a odrUstani pfirozené
obnovy. Priprava pldy pak miZe byt biologicka (na
stanovistich s vyrazné Spatnymi fyzikalnimi vlastnostmi
pady), chemicka (na chudych stanovistich a pldach se
zménénym chemizmem), mechanicka (ru¢ni — pomist-
ni nebo mechanizacni — s vyssim ucinkem, avsak také
vys$Sim rizikem poskozeni kofenového systému pone-
chanych strom). Rychle a razantné, avsak s védomim
pocatecnich vyssich ekonomickych néakladd a se zva-
Zenim vSech naslednych ekonomickych a ekologickych
aspektll, je mozno postupovat umélou obnovou (vyseyv,
podsadby, uméld obnova v kotlicich apod).

Naslednd péce o ndrosty a kultury pak spociva v ochra-
né proti zvéri, vlivu bufenég, inter- a intraspecifické kon-
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kurenci a v Upravé svételnych, teplotnich a vihkost-
nich pomérdq, aj.

Jednoznadny postup prestavby monokultur nelze a
priori stanovit, pouzity postup zavisi na stanovistnich
podminkach, sou¢asném i oéekdvaném stavu a zpU-
sobu vyuZzivani lesa. Vidy se, ale bude jednat o kom-
binaci nékolika hospodarskych zplsobl a obnovy mi-
nimalné jedné aZ dvou druhl dfevin. Pro minimalizaci
rizik je nutno zvolit takové cile a postupy, které budou
konsensni nejen z pohledu lesniho hospodare, trhu se
dfivim, dfeviny, stanovisté, ekologie a ochrany pftiro-
dy, ale dokonce i v oblasti socioekonomické.
Adaptacni opatfeni v sobé zahrnuje:

» jednotlivé smiSeni;

» smiSeni v malych skupinach;

» zvySeni vertikdlni diverzity porost(.

Duvody k jeho realizaci

Z ddvodu Sifeni a gradace hmyzich $kddct, vzniku Zi-
velnych kalamit apod., a predevsim v dasledku cet-
néjsich, intenzivnéjSich i déle trvajicich vyskytu kli-
matickych extrém( a syntaxi nespecifickych divodu
chradnuti dfevin je zfejmé, Ze je nutné opustit model
lesa vékovych tfid s péstovanim monokultur (druhové
a vékové stejnorodych porostll) vykazujicich extrém-
ni nestabilitu. Tendenci k nestabilité maji zpravidla
také hospodaiské lesy ponechané samovyvoiji, tj. bez
cilenych hospodarskych zésah(, nebot v nich zacnou
postupné prevlddat stin sndsejici dieviny (v naSich
podminkach viceméné jen buk, jedle ma jen velmi
nizké zastoupeni a je silné redukovana zvéfi) vytva-
fejici porosty prestihlené, nachylné na rozvrat plso-
benim vétru, ekonomicky méné efektivni. Lesnickym
cilem by mélo byt vSude, kde je to mozné, péstovat
smiSené porosty bohatsich struktur s vyuzivanim ne-
pasec¢nych forem hospodareni eliminujicich vyskyt
extrémnich podminek volné obnovované plochy, na
které je znesnadnéna obnova a limitovano odrista-

ni drevin. Pfitom je vSak tfeba volit takovou velikost
obnovnich prvkd, aby dochazelo ke spontanni obnové
dfevin naro¢nych na dostupnost svétla. Stabilita smi-
Senych porostl je zaloZena na ekologickych narocich,
dynamice ristu i rychlosti a mife adaptacnich mecha-
nismu jednotlivych druhl dfevin ve smési a na jejich
vzajemném ovliviiovani. S ohledem na princip pred-
bézné opatrnosti Ize dokonce predpokladat, Ze pfi vol-
bé stanovistné vhodného smiSeni nejméné 2—3 drevin
bude zvySena nejen stabilita a biodiverzita porostu,
ale i produkce dfevni hmoty a ekonomicky efekt. S pfi-
hlédnutim k novym klimatickym poznatklm i k prak-
tickym zkuSenostem z oblasti Severni Moravy lze za
pozitivni ekonomicky efekt povazovat nejen lepsi kva-
litu ¢i kvantitu produkce, ale také udrzeni stromové-
ho pokryvu jako takového, tj. zabranéni rozpadu lesa
s naslednymi negativnimi dopady (eroze apod.).
Soucasny stav porostl dava pfi vyuZiti pfirozené ob-
novy predpoklad vzniku blize uréené struktury nasled-
ného porostu vychazejici z druhového sloZeni porostu
matefského a porostll v blizkém okoli s ohledem na
mozZnost Sifeni semen z matefskych strom( prevaz-
né anemo- ¢i zoochoricky. Vychazi také ze zdravotni-
ho stavu materskych drevin (plodnost dfevin apod.),
pfiéemz textura porostu je ddna jejich rozmisténim
(pfedevsim u drevin s tézkymi semeny) resp. volbou
podilu pfirozené a umélé obnovy, vybérem zplsobu
hospodareni, velikosti obnovnich prvkd apod. Toto
usmériuje v danych porostnich podminkdch nebo
podminkach obnovni plochy uplatnéni dievin s rozdil-
nymi ekologickymi ndroky (predevsim na svétlo, vodu,
dostupnost Zivin aj.).

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni
Hlavnim rizika vyplyvaji zejména z dlouhodobosti

realizace prestavby lesa, zejména v nepfipravenych
jehli¢natych monokulturach. Postupné a dlouhodobé

profedovani a nutné predrZovani dospélych pasecné
vzniklych porostll je v dusledku snizené mechanické
stability a ¢asto Spatného zdravotniho stavu jednot-
livych strom( rizikové. V zavislosti na vychozim stavu
lesa a cilové predstavé mUze byt doba prestavby v da-
nych stanovistnich podminkach delsi nez bézné obmy-
ti. Na druhou stranu praxe ukazuje, Ze vyznamné zvy-

Seni druhové i prostorové diverzity lesa lze dosdhnout

béhem 20-30 let. Vyznamné k tomu muUZe pfispét i

vychova soustavnou podporou vtrouSenych drevin,

Setfici Zivotaschopné jedince v podurovni a udrzujici

Zivotaschopnou i ,predc¢asnou” pfirozenou obnovu.

S prodluZujici se délkou obnovni doby se zvySuje moz-

nost dosahnout diferencovanou strukturu, na druhé

strané se zvysuje potencialni riziko poskozeni plivod-
niho i nasledného porostu. Pfipadna rizika poskozeni
stabilnich a jakostnich porostl jsou kompenzovana
dobrym pfirGstem nejkvalitnéjsich stromi i tvorbou
vhodnéjsich ekologickych podminek pro obnovu dal-

Sich drevin.

» OhroZeni obnovy — v obdobi naletu, vysevu,
vysadby ohrozuje premény zvySeny vyskyt hlodav-
cl, ptaka, zvére a extrémni klimatické podminky
apod. Opozdéné/predcasné uvolnéni narostd
nebo vysadeb s ohledem na dynamiku a strategii
rastu jednotlivych druhl drevin mlze vést k pre-
vladnuti/potlaceni cilovych dfevin. Je tfeba prova-
dét Upravy prostorového usporadani a opakované
uvoliovani. S ohledem na vySe zminéné je vhodné
zvolit vhodnou dobu obnovy v roce semenné Uro-
dy nejvice konkurencné potlacované dreviny. Pfi
neurodé semene nebo pfi nizké produkci Zivota-
schopnych kli¢ivych semen hrozi naruseni kontinu-
ity pfirozené obnovy a ndsledné zaburenéni fedin
vedouci k nutnosti uplatnit umélou obnovou.

» Ekonomické ztrdty, financni ndrocnost — obnovni
rozpracovani mladych porost( za ucelem dosazeni
vys$Si druhové bohatosti porostu je nejvhodnéjsi
avsak muze vést k produkénim a ekonomickym
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ztrdtdm. Zahdjeni pfemén a prestaveb v dospiva-
jicich porostech (60—-80 let) sniZuje riziko ekono-
mickych ztrat a nabizi dostatecny ¢asovy prostor
pro dosaZzeni smiSeného porostu s planovanou
prostorovou vystavbou. Zahdji-li se prestavba az
v mytnim porostu, miZe byt jeji vysledek ohrozen
nezbytnosti porost obnovit rychle, napf. z dlivodu

rozpadu nebo pro dodrzeni globdIné a necilené
stanovené doby obmyti. Proces prestavby zpravi-
dla vyzaduje pfechodnou Upravu hospodareni a
je zpravidla ¢asové a financné velmi narocny. Vzdy
se, ale bude jednat o kombinaci nékolika hospo-
darskych zplsobl a obnovy minimalné jedné az
dvou drevin.

VYMLADKOVE LESY

CILE:

» omezeni ztrdt suchem pFi obnové porostii

M

nizsi naklady na obnovu

LB
4 RN VAL

J
[

:gr

Specifikace adaptacniho opatieni

Opatfeni spocivd ve zméné hospodarského tvaru
z lesa vysokého na les nizky nebo popft. les stfedni.
Tyto tvary lesa jsou typické svym vysokym podilem
jedincl vegetativniho plvodu a jsou spolecné oznaco-
vany jako vymladkové lesy. Novi jedinci vznikaji z tzv.
parezovych nebo kofenovych vymladkd. ProtoZe tyto
vymladky vznikaji na plvodnim kofenovém systému
téZbou odstranéného jedince, tak maji dostatek Zivin
a predevsim vody z nizsich vrstev ptdniho profilu. Na-
opak jedinci ve vysokém lese vznikli generativni obno-
vou at uz umélou (sadbou nebo siji) nebo pfirozenou
(ze semene materského stromu) maji v prvnich fazich
vyvoje pouze maly kofenovy systém, ktery nedosa-
huje do hlubsich vrstev pidy a velmi Spatné tak snasi
snizeni hladiny spodni vody nebo nedostatek srazek.
A protoze je nedostupnost vody a variabilni distribuce
mnozstvi srazek ve vegetacnim obdobi ocekdavanym
rizikem pfimo spojenym s GKZ, mohou byt vymlad-
kové lesy alternativou pro obnovu porostli a to pra-

vevs

» na malych majetcich vyrovnanéjsi produkce
oproti vysokému lesu pasecnému

vé predevsim v podminkach v kterych lze problémy se
suchem ocekavat. V podminkach vhodnych pro vyskyt
a zdarny rust vymladkovych lest by tedy soucasti ram-
covych smérnic hospodareni mély byt i smérnice pro
nizky nebo stredni les (vymladkovy les). Lze pritom
pocitat s potenciondlnim rozsifenim vymladkovych
lest aZz do 5. lesniho vegetacniho stupné na rlznych
stanovistich.

Duvody k jeho realizaci

Stres suchem muze byt vyvolan nedostatkem srazek
nebo nizkou hladinou spodni vody. S pfedpokladanou
zmeénou klimatu by mély mit obé tyto pticiny variabil-
néjsi vyskyt. Vymladkové lesy sndseji tento typ stresu
obecné |épe neZ vysoky les, protoZe maji vétsi kore-
novy systém. Snizeni pfirdstu ¢i odumirani strom( vli-
vem sucha je rizikové predevsim ve vznikajicich &i za-
kladanych porostech — novi jedinci déle odrUstaji do
stadia zajisténosti porostu. Jedinci vznikli z vymladk
maji v mladi velmi rychly rlst, a to diky dostatku Zivin
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a vody, které dodava jiz existujici korenovy systém a
jsou tedy i pfi zménénych klimatickych podminkach
schopny rychle dosdhnout parametr( potfebnych pro
zajisténi porostu. Hospodareni vymladkovymi lesy lze
tedy pouzit tam, kde jsou vhodnd stanovisté pro ty-
pické dreviny vymladkového lesa (dub, habr, lipa, olse,
topol a jiné), ale hospodareni systémem vysokého lesa
by bylo velmi rizikové (s ohledem na stres suchem), a
to pravé zejména pfi obnové porostd. Obnova porost(
pomoci vymladkového lesa je ve srovnani s vysokym
lesem také ekonomicky vyhodna, protoZe ndklady na
obnovu jsou prakticky nulové z diivodu obnoveni po-
rostu pomoci vymladkd. U obnovy porostu vysokého
lesa vznikaji navic dalSi ndklady na vylepSovani zapfici-
néné vyssi mortalitou.

Odolnost vymladkového lesa vic¢i zménam klimatu
byla prokazana v fadé studii. Napi. RODRIGUEZ-CAL-
CERRADA et al. (2011) potvrdili, Ze odolnéjsi vici tep-
lejSim a susSim podminkdm jsou dokonce i opusténé
vymladkové lesy (také oznacovany jako nepravé kme-
noviny, Casto jsou péstovany jako vysoky les), ale pouze
v pfipadé, Ze se v nich za¢nou opét provadét vychovné
zadsahy. COTILLAS et al. (2009) simulovali 15 % reduk-
ci destovych srazek na rist a mortalitu vymladkovych
dubovych lesti ve Spanélsku. Potvrdili, 7e snizovéni
srazek nezvysuje mortalitu strom(, ale sniZuje pad-
ni vlihkost. SniZzovani pldni vihkosti ale nebylo zjisté-
no v porostech, kde byly provadény vychovné zdsahy
jednotlivym vybérem. Jednotlivy vybér strom( muze
tedy zabranit sniZzovani pudni vlhkosti pfi predpokla-
danych dopadech GKZ. OGAYA et al. (2003) srovnavali
tloustkovy rist rGznych druh( dfevin v severozapad-
nim Spanélsku pod vlivem sucha vyvolaného redukci
srazek. Zjistili, Ze témér vsechny druhy mély v disledku
nedostatku srazek snizeny prirlst, ale nejmensi snize-
ni pfirdstu bylo dosazeno u stromd s mensi tloustkou
a také v podurovni. JelikoZ jedinci vymladkového lesa
jsou také predevsim péstovani pouze do mensich roz-
mérU, tak lze predpokladat, Ze nedostatek srazek na
né nebude mit takovy vliv jako na jedince z vysokého
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lesa. Z vysledkll uvedenych studii je tedy patrné, ze
vymladkové lesy jsou schopny [épe snaset nedostatek
srazek neZ lesy vysoké. K podpore odolnosti mohou
byt vyuZity vychovné zasahy zaloZené na zdravotnim
vybéru jednotlivych strom( a sniZeni poctu jedincl
v trsu. Pokud vychovné zasahy nebudou realizovany,
dojde k odumfeni nekvalitnich a nezdravych jedinct
autoredukci, takZze porost jako celek bude schopen
i pfesto snaset snizené mnoistvi srazek.

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni

Rizika jsou ddna zejména tim, Ze vymladkové lesy
produkuji pfedevsim jakostni sortiment palivové dfivi
(s vyjimkou vystavkd v nizkém lese a horni etaze ve
stfednim lese), takZe nemohou pIné nahradit sorti-
mentni skladbu dfivi produkovanou ve vysokém lese.

»  NiZzsi kvalita drevni produkce — v dUsledku kratké-
ho obmyti, kdy jedinci nedorostou do pozadova-
nych rozmér( a nedosahnou cilenych kvalitativ-
nich znakd.

» Zvyseny odbér Zivin, ktery souvisi s praktikovanou
kratkou dobou obmyti a odebiranim veskerého
drivi z porostu; riziko je mozné eliminovat napf.
prodlouzenim doby obmyti a ponechavanim jisté-
ho mnoistvi dieva po tézbé na plose.

» Opakované uplatriovand vegetativni reprodukce
muZe snizit adaptabilitu populaci na nékteré
zmény prostredi.

» Neprijeti zejména velkymi vlastniky z divodu pod-
statné nizsi ekonomické efektivnosti ve srovnani
s lesem generativnim, tedy vysokym, naopak
u lest malych vlastnikl v priznivych pfirodnich
podminkach a na venkové mize byt situace jina
z dlivodu relativné dobré dostupnosti a ekono-
mické nendrocnosti energie z dané biomasy ve
srovnani s jinymi zdroji energie.

PRECHOD NA NEPASECNE
FORMY HOSPODARENI

CILE:

»

»

»

»

»

nizsi naklady na obnovu a péstebni ¢innost
zvyseni mechanické stability

zvyseni odolnosti proti biotickym Cciniteliim

sniZeni rizika kalamitnich (plosnych) rozpadii
porostii

vétsi vynosovd vyrovnanost zejména na malych
majetcich

»

™

»

»

»

vvs v o ve o

vyssi Setrnost vici pldé, postupné zlepseni
stavu pud
pravdépodobné priznivéjsi hospoddrsky vysledek

vevs

prirozenéjsi podminky pro vyvoj klimaxovych
drevin

sniZeni ztraty uhliku pFi mineralizaci humusu
zachovdni nebo zvyseni genetické diverzity




Specifikace adaptacniho opatreni

Jeden z hlavnich obecnych cild lesnického hospodare-
ni je v dlouhodobém méritku stabilita lesa a trvalost
produkce drevni hmoty. V kontextu klimatickych ex-
trémU a narUstajicich kalamitnich udalosti se jevi po-
tfebné postupné ménit nejen druhovou skladbu les(,
ale také jejich prostorovou vystavbu smérem k bohatsi
struktufe. Vyhodna také budou hospodarska (adaptac-
ni) opatfeni vyuzZivajici tvofivych sil pfirody, zejména
pfirozené obnovy. DosaZeni téchto cild znamend pre-
chod od modelu lesa vékovych tfid a pasecnych zp(-
sobl hospodareni k jemnéjsim nepasecnym formam.
Ackoliv struktura vybérného lesa tvofi vrchol takového
prechodu (respektive prevodu), je v nasich pfirodnich
podminkach chdpana spiSe jako hospodarsko-Uprav-
nicky vzor. Cilovy stav se pak muze lisit dle konkrét-
nich stanovistnich a porostnich podminek a poZzadavku
vlastnika, kdy lze, s vyloucenim schematickych holych a
clonnych seci, pouZzit ¢i kombinovat fadu maloplosnych
hospodarskych zplsobl od maloplosné podrostniho
hospodareni a nepravidelnych skupinovych seci (Fe-
melschlag) aZ po skupinovy ¢i jednotlivy vybér. Vyméra
umyslné holé sece by vsak rdmcové neméla prekrocit
0,1 ha a Sitku prdmérné vysky tézeného porostu. Cilem
je les skupinové az jednotlivé smiSeny, vékové, tloust-
kové a prostorové rozriznény, s viceméné trvalou po-
rostni zasobou na kazdé dilci plose.

Duvody k jeho realizaci

Myslenka nepasecného hospodareni je ve stfedoev-
ropském kontextu stara vice neZ sto let a historii les-
nictvi provazela z rGznych dlvodd. Obecné byl prijat
GAYERUV (1886) pozadavek vrétit se ke smisenému
lesu namisto jehlicnatych monokultur. PokrocilejsSim
myslenkovym smérem pak byl nepasecny Dauerwald
(MOLLER, 1922), ktery spolu se $vycarskou $kolou kla-
sického vybérného hospodareni (H. Biolley) predstavu-
ji hlavni vychodisko pro dnesni pochopeni princip( a
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dlvodd nepasecného hospodareni. Zakladni princi-
py nepasecného hospodareni v dneSni dobé shrnuje
hnuti Pro Silva (1989, 2012):

(1) optimalni vyuzivani produkéniho potencidlu sta-
novisté tvorbou a péstovanim smisenych porostd;

(2) udrzovani nepfretrzitosti porostniho prostfedi ob-
novnimi postupy neodkryvajicimi padu;

(3) vyuziti produkéni schopnosti kazdého cenného
stromu.

Jeden z hlavnich dlivod( realizace nepasecného hos-
podareni v kazdé dobé byla snaha o posileni stability
a vitality lesa spolu se zajiSténim trvalosti vynosu.
Zvyseni mechanické stability u lesa s bohatsi struktu-
rou (oproti lesu vékovych tfid) je dano pfiznivéjsimi
parametry kmenU a korun stromU (delsi koruny, sbi-
havéjsi kmen a nizsi téZisté) a bohatSim kofenovym
systémem. Systematicka celoplosnd vybérna tézba
také zlepSuje celkovy zdravotni stav lesa, nebot pred-
nostné se odstranuji stromy nemocné a malo vitdlni,
coz zabrariuje siteni biotickych sklidca.
Nezanedbatelny vyznam ma rovnéz posilovani eko-
logické stability, jehoz vyznam vhodné vystihuje ang-
licky preklad nepasecného lesa ,,continuous cover fo-
rest” — les neustale zakryvajici ptdu, tedy les chranici
pldu a vznikajici narosty pred negativnimi abioticky-
mi vlivy (klimatickymi extrémy) a dale nenaruseni bi-
ogeochemickych cykl zakladnich pldnich elementd
(viz. uhlikové lesnictvi). Zaroven se pozitivné ovliviiu-
je i vodohospodarska funkce lesa, nebot se zvySuje
retenc¢ni schopnost pld. Podporena je rovnéz biodi-
verzita — napft. v ptacich oblastech (Natura 2000) se
obvykle vyZaduje pfitomnost urcitého poctu dospé-
lych strom po plose. V dnesni dobé probihajicich kli-
matickych vykyvl a ocekavanych zmén se nepasecné
hospodareni a vysledny les s bohatsi strukturou jevi
jako vhodné adaptacni opatteni pro zvyseni celkové-
ho odolnostniho potencialu lesa.

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni

Rizika jsou spojena zejména se schematickym ¢i dog-
matickym uplatfiovanim nepase¢ného hospodareni
bez respektovani konkrétnich stanovistnich a porost-
nich podminek.

» Dlouhodobost zaméru pri pfestavbé pasecného
lesa — je hlavnim rizikem, zejména u nepfiprave-
nych jehli¢natych monokultur. Zejména postupné
a dlouhodobé profedovdni a nutné predrzovani
dospélych pasecné vzniklych porostl je v du-
sledku snizené mechanické stability a ¢asto
i zdravotniho stavu jednotlivych strom( velmi
rizikové. Dalsi podminkou je kontinudlné fungujici

»

»

pfirozend obnova, v opacném pfipadé hrozi vznik
zaburenénych fedin. Rizikovy ¢i problematicky
mUze byt rovnéz lidsky faktor — dlouhodobost
zaméru presahujici profesni Zivot lesnika a vyssi
pozadavky na odborné znalosti a dlouhodobé zku-
Senosti lesnich hospodartd i déinika.

Netnosné vysoké stavy zvére — vyznamné riziko
ztéZujici zajisténi odpovidajiciho rozsahu pribéziné
se dostavujici pfirozené obnovy a ochuzujici druho-
vou skladbu obnovy (zejména o jedli).
Pravdépodobné vyssi ndklady na tézebni ¢innost

a prvni péstebni zdsahy; tam, kde nebudou do
porostl vnaseny dalsi druhy drevin, mohou byt
naopak nizsi naklady na obnovu.
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OMEZENI VYUZITI
STROMOVE METODY

CILE:

» zlepseni kolobéhu Zivin
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Specifikace adaptacniho opatreni

Stromova téZebni metoda byla vyuZivdna v mytnich
tézbach v prevainé smrkovych porostech. Divodem
pro jeji volby bylo pfesunuti celého stromu na odvozni
misto, kde byly po odvétveni a vydruhovani zkoncent-
rovany vyrezy dfivi i biomasa vétvi pro nasledné vyuzi-
ti. Pfi spradvné provadéné stromové metodé nedocha-
zelo v mytnich tézbach k poskozovani stojicich strom(
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» sniZeni vyparu

a pfi vhodném pocasi ani k poskozeni pldy. Veskera
biomasa, mimo ¢ast jehlici, které se uvolnilo pfi padu
koruny na pldu, byla soustfedéna na odvoznim misté
— v souvislosti s klimatickymi zménami, acidifikaci a
nutri¢ni degradaci pld je tato Uplna absence navratu
Zivin do pldy v podstatné ¢asti stavajicich smrkovych
porostli neakceptovatelnou. Cilem omezeni vyuZiti
stromové metody je zvysit podil tlejiciho dfeva v po-

N

rostech (viz adaptaéni opatfeni PONECHANI VYSSIHO

PODILU BIOMASY K DEKOMPOZICI). Stromova té7eb-
ni metoda je vyuzivdna také v mladych smrkovych
porostech, v kterych neni docilovano vyssiho podilu
sortimentd dfivi. Zde ji vSak nelze doporucit z dlivodu
vétsiho rizika poskozeni stojicich stromU pfi vyklizova-
ni stromU z porostu. Jako alternativu jinych zplsobl
sanace lze stromovou metodu pouZit pfi nahodilé téz-
bé vyvolané napadenim smrkového porostu podkor-
nim hmyzem, v tomto pfipadé je doplnéna ndslednym
Stépkovanim celych stromd pro zajisténi eliminace
dalsiho mnoZeni podkorniho hmyzu. Na nutri¢né dob-
fe zasobenych plddach mize byt stromova technolo-
gie zajimava v mladych porostech pfipravnych drevin
(napt. na kalamitnich holinach), kde chceme vyuzit
jejich biomasu. Neceloplo$na tézba pfipravnych po-
rostd (v pruzich) v dobé mimo vegetaci (bez listi) se
jevi po podrobnéjsich analyzach jako jedna z moznych
variant vyuZiti této technologie.

Duvody k jeho realizaci

Stromova téZebni metoda neni vhodna na pfirozené
chudsich stanovistich a stanovistich postizenych de-
gradaci a acidifikaci pdd, na kterych vyuziti nadzemni
biomasy muizZe zpUlsobit dal$i ochuzeni stanovisté o
Ziviny, které jsou obsaZeny predevsim v biomase asi-
mila¢niho aparatu a tenkych vétvi (SIMANOQV, 1995).
Pudy silné a extrémné narusené acidifikaci jsou pfi-
tom na podstatné casti Uzemi se soucasnymi smr-
kovymi porosty stfednich a vy3sich poloh (HRUSKA,
CIENCIALA, 2005). Pfi odstranéni nadzemni biomasy
bude navic dochazet k zintenzivnéni vyparu vody z po-
vrchu pudy, jenZ nebude kryta vétvemi a asimilacnim
aparatem jako v pfipadé téZzebni metody sortimentni
a kmenové, kde zlstavaji vétve leZzet na povrchu pady.
V predmytnich zasazich je divodem pro omezeni po-
uziti stromové metody také vyssi nebezpeci poskozeni
stojicich stromu v porostu. Také ve vazbé na adaptac-
ni opatieni PRECHOD NA NEPASECNE FORMY HOSPO-

v

DARENI, s cilem dosaZeni bohatsi struktury prevazné

vybérnym zplsobem, neni stromova ani kmenova tech-
nologie vhodna s ohledem na nepfipustné poskozovani
porostnich slozek — zejména ve spodnim patre.

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni

Rizikem muZe byt zvysena poptavka po biomase pro
energetické ucely, kterd by zvysila tlak na vyuZiti stro-
mové technologie a vyuZivani nadzemni biomasy. Dal-
$im rizikem muZe byt poptavka po vyuzZiti nehroubi pro
zpracovani na Stépku a vyuZiti pro vyrobu ndbytkdr-
skych a konstrukcnich produkti.
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NOVE METODY PRO IDENTIFIKACI

A PREDIKCI RIZIK

CILE:

» Uzemni diversifikace managementu dle rizika

Specifikace adaptacniho opatreni

Identifikace i predikce rizik souvisejicich s globalni zmé-
nou klimatu jsou sloZitymi procesy, které souvisi jak
s postupy sbéru dat a vyhodnoceni $kod na lesnich po-
rostech, tak s naslednym postupem rozhodovani.

V soucasnosti existuje pro uzemi CR dostatek datovych
zdroju popisujicich lesni porosty a jejich stanovisté a
rovnéz krajinu jako celek. Problematicka je vsak polo-
hova presnost téchto dat a také jejich dostupnost, ak-
tudlnost a rlizna struktura po strance formatové i ob-
sahové.

Pro analyzu vétSiny rizik ohroZujicich lesni porosty jsou
zdsadni nejenom informace o stanovisti, které jsou pre-
vazné dostupné formou webovych mapovych sluzeb
na portalu UHUL, ale také informace o aktudlni véko-
vé, druhové i prostorové strukture lesa. Tyto informace
jsou vsak plosné nedostupné a jsou jednim ze zasad-
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nich limitl pro modelovani a analyzu rizik. Pro analy-
zu plosné rozsahlych kalamit je rovnéz stézejni v€asné
zaznamenani okamzitého stavu po kalamité.

Pfi nasledném procesu rozhodovani je hledan opti-
malni postup, jak na zdkladé existujicich alternativ
dospét k optimalizovanému vysledku. Obvykle neexis-
tuje zadny jednoduchy navod k feseni a kazdé rozhod-
nuti v sobé skryva urcité riziko. Kvalitu rozhodovacich
procesu ovliviiuji stanovené cile, mnozstvi a kvalita in-
formaci, mira uplatnéni poznatk( teorie rozhodovani,
kvalita projektu reseni, kvalita objektu rozhodovani a
kvalita fizeni rozhodovaciho procesu.

Pfi hodnoceni rizika ohrozeni lesnich porostd rliznymi
faktory (sucho, pozary, cetnost vyskytu nicivych vétr(,
gradace kambioxylofagniho hmyzu apod.) vstupuje
do procesu rozhodovani celd fada proménnych, na-
vic s ¢asovou i prostorovou variabilitou, které s mensi

¢i vétsi pravdépodobnosti jsme schopni modelovat a
predikovat. Reenim rozhodovaciho procesu je vyuzi-
ti pokrocilych metod v podobé systémU pro podporu
prostorového rozhodovani (Spatial Decision Support
System — SDSS). Tyto systémy predstavuji specidlni
typy informacnich systémd, které kombinuji rlzné
systémy pro podporu rozhodovani s integraci prosto-
rové slozky v prostfedi geografickych informacnich
systéma (GIS).

Pfi modelovani vlivu zmén klimatu na lesni porosty
s pohledem na cetnost vyskytu rdznych rizikovych
faktord zde vznika nejistota, ktera je dana jiz samot-
nou nejistotou danou modelovdnim klimatickych scé-
nard a s prostorovou variabilitou téchto zmén. Navic
je obvykle proces rozhodovani zalezZitosti nékolika za-
jmovych skupin, kde kazdd ma stanoveny jiné prefe-
rence a jind tak budou vychodiska pro ochranu pfiro-
dy, ochranu lesa a pro ekonomické zhodnoceni drevni
hmoty. Redenim je tak vyuZiti vice scénafd s modelo-
vanim rdznych variant feseni.

Duvody k jeho realizaci

V ptipadé kalamit, at uz se jednd o plo$né rozsahlé po-
lomy ¢i klirovcové kalamity, je stéZzejni rychlost zazna-
menani rozsahu skod, nebot obvykle dochazi k rychlé
likvidaci poskozenych lesnich porost(. V téchto pfipa-
dech najdou uplatnéni nové bezkontaktni technologie
monitoringu a sbéru prostorovych dat v podobé le-
teckého laserového skenovani nebo bezpilotnich léta-
jicich prostredkl (UAV), které umozniuji sbér a vyhod-
noceni informaci o rozsahu skod ve velmi kratké dobé
véetné zaznamenani presné prostorové informace.
| v pfipadé maloplo$nych Skod (nap¥. zvéri, suchem ci
mrazem) je pro presné stanoveni faktorl podilejicich
se na jejich vzniku Zzadouci vedeni detailni evidence o
jejich vyskytu nejen na Urovni jednotek prostorového
rozdéleni lesa, ale detailnéji na Urovni prostorového
vymezeni jednotlivych bodovych ¢i plosnych lokalit.
Pfesna prostorova evidence muze nasledné vyrazné

pomoci pfi analyze a predikci téchto rizik.
Vzhledem ke komplexnosti vétsSiny rizik je nutné pro
jejich vyuzivat pokrocilé rozhodovaci metody zalozené
na analyze a syntéze dat pomoci vicerozmérnych sta-
tistickych metod, mezi které patfi napf. vicerozmérna
regrese, diskrimina¢ni analyza, neuronové sité, meto-
da Random Forest, PCA analyza a mnoho dalsich. Vari-
antou je rovnéz vyufZiti jiz hotovych nastroj pro pod-
poru prostorového rozhodovani jako jsou napf. MCDM
(Multi-Criteria Decision Making tool), AHP (Analytic
Hierarchy Process), EMDS (Ecosystem Management
Decision Support), Net Viewer a fada dalSich. Mezi ne-
vyhody téchto nastrojl ¢asto patfi specifické zaméreni
na fesSeni konkrétniho problému a rovnéz nutnost op-
timalizace procesu pro urcity typ ulohy. Vyhodnéjsim
feSenim je proto vZdy vytvoreni vlastniho statistického
modelu pro hodnoceni rizika pomoci vySe zminénych
metod s optimalizaci vstupnich proménnych a vypoctu
jejich vyznamnosti v zavislosti na konkrétnich podmin-
kach.
Doporucené postupy pro identifikaci a predikci rizik:
» vyuZiti modernich metod sbéru dat — leteckého
laserového skenovani a bezpilotnich prostredk;

» vyuziti vicerozmérnych statistickych metod;

» optimalizace vstupnich proménnych v zavislosti
na konkrétni resené lokalité;

» vyuZiti vice scénari s modelovanim riznych vari-
ant feseni.

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni
» Ekonomickd ndrocnost novych metod — vybér

vhodného modelu a zvysené naklady spojené s evi-
denci a sbérem dat pro uvedené modely.

» Absence kvalifikovaného persondlu pro jejich Sirsi
uplatnéni.
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PONECHAVANI VYSSIHO PODILU
BIOMASY K DEKOMPOZICI

CILE:

-

» zlepseni kolobéhu Zivin
» zvySeni biodiverzity

» zlepseni mikroklimatu pfFi povrchu plidy,

Specifikace adaptacniho opatreni

Mrtvé (tlejici, odumfrelé) dfevo zahrnuje odumrelé ¢as-
ti Zivych strom( (suché vétve ¢i dutiny kmend), stojici
mrtvé stromy (souse), pahyly sousi, parezy, celé lezici
kmeny, lezici silné a slabé vétve, ale i lezici kusy frag-
mentovaného dreva (ZHOU et al., 2007). V nasich le-
sich na odumfelych stromech Zije asi 1500 druh(i hub a
pres 1300 druh( hmyzu, z nichz ptiblizné 2/3 jsou dru-

hy ohrozené (RAKUSAN, 1998). Mrtvé drevo zdsadné
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» zlepseni hydrickych pomérii (sniZeni rizika
eroze, zpomaleni odtoku, zlepseni retencni
schopnosti piid)

ovliviiuje tok latek, energie a cyklus Zivin v ekosysté-
mu — zadrZuje vodu v obdobi sucha; postupné uvol-
nuje béhem svého rozkladu minerdlni prvky; procesy
s rozkladem dfeva spojené, zejména pusobeni mikro-
organism(l vedou nejen k zpfistupnéni Zivin obsazené
ve drevé, ale také Zivin v pudé, které by jinak nebyly
pro dreviny vyuzitelné. Latky uvolfiované pfi rozkladu
dieva zvysuji sorpéni komplex pdd (SAMEC, FORMA-
NEK, 2007). Mrtvé drevo také poskytuje substrat pro

kliceni semenacku drevin, je biotopem mnoha druh
ZivoCich tj. zvySuje biodiverzitu (viz vySe), ptiznivé
ovliviiuje mikroklima pddniho povrchu a svrchnich
vrstev pldy. Mrtvé drevo dale ovliviiuje povrchovy
odtok — odumfteld dfevni hmota muzZe zvysovat sta-
bilitu svahi, zabrarovat erozi pldy, zpomaluje odtok.
VSechny z uvedenych funkci jsou vyznamné a v kon-
textu méniciho se klimatu jejich vyznam dale nardsta.
Ponechani vyssiho mnoiZstvi biomasy v ekosystému
mUze znatelné pomoci snaze lesnik( udrzZet lesni pro-
stfedi ve stavu, ktery je pro dfeviny pfiznivy, nebo je
pro né alespon tolerovatelny.

Opatieni zahrnuje ponechavani stromu ¢i lépe malych
skupinek stromd na doZiti, ponechavani pokacenych
kmenu, vyvratd, leZicich vétvi, vysokych parezl. For-
mu a rozsah opatteni je nutné volit ve vztahu k fadé
provoznich, bezpecénostnich i organizacnich podminek
— tj. minimalizovat ohroZeni zdravi a majetku padem
strom0, neumoznit kalamitni pfemnozeni skidcu, ne-
vytvaret zavainé prekdzky téZzebné-dopravnim a pés-
tebnim operacim apod. Cilem by méla byt diverzifiko-
vana prezence mrtvého dieva v lese, tj. ponechdvani
rtznych mnoizstvi (az do mnozZstvi cca 50 m*ha?) na
lokalitach dle jejich charakteru, Géelu a zpUsobu hos-
podareni, dosaZeni dostatecného zastoupeni jednotli-
vych stadii rozkladu, zastoupeni rliznych druh( drevin
a rGznych dimenzi mrtvého dreva. Zasady a postupy
realizace jsou podrobné popsdny v metodice MANA-
GEMENT MRTVEHO DREVA V HOSPODARSKYCH LE-
SICH (BACE, SVOBODA, 2014).

Duvody k jeho realizaci

V pfirozenych lesich v nasich podminkach, tj. opada-
vém lese mirného pasma tvofi mrtvé drevo 5 az té-
mér 50 % porostni zasoby, dle stanovisté, porostnich
parametrd, stadia vyvoje lesa atd. V nasich hospodar-
skych lesich je jeho podil prevazné pod 5 %, ¢asto se

limitné bliZi nule, v absolutnich cislech pak zpravidla
nepresahuje 10 m3ha?, v nékterych regionech to pak

je méné nez 3 m*ha! (JANKOVSKY et al., 2006). WWF
navrhuje zvySeni objemu mrtvého dfeva v boredlnich
lesich a lesich mirného pasma na 20—-30 m*ha* do roku
2030 (WWF, 2004).

Davody pro zvySeni podilu mrtvého dreva jsou uvede-
ny vyse, s ocekavanymi klimatickym zménami a s adap-
tacnimi lesnickymi opatfenimi v souvislosti s tim zava-
dénymi, vyznam mrtvého dieva jesté narUstd, u rady
z nich mdze mrtvé drevo jejich Gcinnost znatelné zvy-
Sovat ¢i dokonce na nékterych stanovistich zcela pod-
minovat (napfiklad vyuZiti pfirozené obnovy).

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni

» SniZeni objemu produkce; snizeni efektivnosti
hospodareni vlastnik(l lesd, pokud jim nebudou
za ponechani strom ¢i skupinek stroma poskytnu-
ty ndhrady.

» Terénni prekdazky — ztizeny pohyb personalu
a mechanizace.

» 2Zvyseni rizika poZdru — zvySeni mnozstvi snadno
zapalného, dobre hoflavého materialu.

» V okoli vodnich tokd riziko splaveni dieva a ohroZe-
ni pricnych objektt na toku.




SNIZENI VLIVU ZVERE NA POROSTY

CILE:

» zvySeni druhové diverzity porostii

» udrZeni minoritné zastoupenych drevin
» zvySeni podilu pfirozené obnovy

» zvysSeni genetické diverzity nové vznikajicich
porostii

Specifikace adaptacniho opatreni

Loupani a ohryz v odristajicich porostech maji negativ-
ni vliv nejen na stabilitu drevin ale i jejich ekonomické
zhodnoceni. Poskozovani narostd, naletd a kultur oku-
sem je limitujicim faktorem zvyseni druhové diverzity
drevin a strukturni bohatosti lesa. Ma selektivni cha-
rakter, nejvaznéji poskozuje minoritné zastoupené dre-
viny potfebné pro podporu druhové diverzity, zpevnéni
porost(, snizeni rizika jejich ploSnych rozpad( pfi epizo-
dach chradnuti ¢i pro revitalizaci pad. Zvér také v radé
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» sniZeni ndkladii na zalesriovdni a ochranu
obnovy

» zvyseni odolnosti proti borivému vétru
a mokrému snéhu

» sniZeni Skod plisobenych dfevokaznymi houbami

pfipadl vyrazné ovliviiuje dynamiku lesa, zplUsobuje
zpoZdéni odrlistani dfevin a tim i znacné ekonomické
Skody. Podstatné snizeni vlivu zvére na les potiebné
k dosaZzeni bohatosti struktur i druh( a k sniZeni rizik
(vitr, dfevokazné houby...) neni redIné resitelné pasivni
ochranou drevin a jejich porost( (at jiz mechanickou,
chemickou ¢i biologickou). Tézisté reseni musi spoci-
vat v managementu sparkaté zvére, zejména v dosa-
Zeni jejich unosnych stav(, tj. ve sniZeni pocetnosti.
Tento hlavni krok by pak mél byt doprovazen dalSimi

opatfenimi, jako jsou zmiflovand ochrana dfevin, zvy-
Sovani Uzivnosti honiteb (které by ostatné mélo byt
vedlejSim produktem zvySeni bohatosti struktury lesa
a jeho druhové diverzity) apod. Pro dosazZeni hlavniho
cile je nutnd zména legislativy. Klicem k efektivnimu
snizovani stavll by mély byt zasadni zmény vykazovani
a posuzovani primérenosti ¢i Unosnosti stavll. Kon-
cept pozemniho pfimého s¢itani je nefunkéni, pracuje
s velkymi chybami, v fadé ptipadl je navic obchazen
vykaznictvim ,od stolu”. Objektivizace mysliveckého
hospodareni musi byt zaloZzena na posuzovani stavi
zvére na zakladé zjisténych dopadd na vegetaci, jen
takovy postup mUze prinést potfebné zmény. Metody
zaloZené na sledovani okusu dfevin jsou vyuZivany na-
pfiklad v Bavorsku ¢i Sasku. V Bavorsku je hodnoceno
poskozeni termindlu: kdyz je pfi Setfeni v terénu méné
nez 15 % jedinc( zasazeno okusem, neni redukce sta-
vu zvére nutnd; zjiStény okus presahujici 30 % vede
k likvidaci nejcitlivéjSich drevin, pak je redukce stav(
je nezbytna. Podle pravidel Saskych lesl predstavuje
unosny stav 1 % jedincll poskozenych loupanim a 20
% okusem (SLOUP, 2007). Urcitou mozZnosti pro pfima
sCitani pak je do budoucnosti vyuZiti leteckého snim-
kovani infrakamerami.

Duvody k jeho realizaci

Stavy sparkaté zvére jsou jak v souhrnu celé CR, tak
na podstatné c¢asti jednotlivych regiond vyssi nez
stavy unosné, na urovni CR v soucasnosti dosahuji
historickych maxim nebo se jim blizi. SCitané stavy
nejpocetnéjsi srnci zvére kulminovaly v letech 2008
a 2009, kdy presahly 316 tisic ks, v roce 2015 (zatim
posledni tok kompletni myslivecké statistiky) dosaho-
valy necelych 286 tisic ks, coZ je 145 % stavu v roce
1970 a 121 % stavu v roce 1990. Stavy zvére jelena
lesniho po poklesu v devadesatych letech dvacatého
stoleti znovu rostly s maximem v roce 2012 — témér
30 tisici ks, v roce 2015 pak bylo nascitdno necelych
23 tisic ks, coZ je 135 % stavu v roce 1970 a 91 % stavu

vroce 1990. Strmé dlouhodobé rostou populace danka
a jelena siky. U darka je narUst prakticky nepretrZity,
zejména poslednich cca 15 let pak velmi strmy, v ma-
ximu v roce 2015 presahly jeho stavy 30 tisic ks, coZ
je 582 % stavu v roce 1970 a 251 % stavu v roce 1990
(vyznamna cast jovsem tvori oborni chovy). Rist sta-
vU jelena siky je jesté strméjsi, v maximu v roce 2013,
stejné jako v ropce 2015 presahly stavy 10 tisic ks, coz
je 1267 % stavu v roce 1970 a 421 % stavu v roce 1990.
Stavy mufloni zvére nejvice narUstaly v osmdesatych
letech minulého stoleti a pak znovu cca od roku 2005.
V maximu v letech 2010-2012 presahovaly 21 tisic ks,
v roce 2015 to bylo témér 20 tisic ks, cozZ je 287 % stavu
vroce 1970 a 117 % stavu v roce 1990.

Negativni vlivy na obnovu lesa, na druhou skladbu, dy-
namiku lesa atd. jsou opakované popsany a doloZeny
(napt. CERMAK, JANKOVSKY, 2006; CERMAK et al.
2011). Rozsah tohoto vlivu, respektive rozsah posko-
zeni okusem terminalniho vrcholu, okusem bocnich
vyhon(, vytloukdnim a loupani ¢i ohryzem klry do-
kladaji pravidelné inventarizace Skod provadéné IFER
— Ustavem pro vyzkum lesnich ekosystém(, s. r. 0. od
roku 1995 v pétileté periodé. Prvni tfi inventarizace
ukazovaly narlst poskozeni lesnich porostll, Setfeni
z roku 2010 konstatovalo, Ze narlst poskozeni se za-
stavil a Skody zacaly byt znatelnéji diferencované dle
druhd drevin, véku i regiont. Okusem vrcholu bylo po-
Skozeno 16 % jedincd v kulturach jehli¢natych drevin,
30 % jedincl v kulturach listnatych drevin a polovina
jedincll drevin zpevnujicich a meliorac¢nich. Podil nové
vzniklych poskozeni byl stale vysoky — u dfevin jehli¢na-
tych 6 %, u listnatych 15 % a u MZD dokonce 35 % (BE-
RANOVA et al., 2011). V soucasnosti jsou jiz k dispozici
aktudlni vysledky inventarizace z roku 2015. Podle nich
poskozeni obnovy okusem opét vyznamné vzrostlo a
dosahlo nejvyssich hodnot za celou dobu sledovani od
roku 1995. Realizace vyznamné ¢asti navrhovanych i
moznych adaptacnich opatifeni na zménu klimatu bude
efektivni jen v pfipadé, Ze bude doprovazena snizenym
tlakem zvére na les a lesni prostredi.
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Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni

» Nesprdvné provedeni redukce pocetnosti zvére.
Nerovnomérnd redukce samci a samici zvére Ci
jednotlivych vékovych tfid mlze vést k negativ-
nim dopadlm jak na populaci zvére, tak na lesni
dreviny a ekosystémy — stres spojeny s narusenou
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»

socialni strukturou miZze lokalné vést k zvyseni
Skod, zejména loupdnim a ohryzem v lokalitach
zvéri intenzivné vyuzivanych.

Spolecensky, tj. lidsky faktor — riziko politického

a legislativniho nedspéchu, a v nepfijeti danych
opatreni pfislusnymi zodpovédnymi organizacemi
a celou praxi v oblasti chovu zvéfe a myslivosti.

ZPEVNENI POROSTNICH OKRAJU,
ZPEVNOVACI PASY

CILE:

» 2zvysend odolnost proti borivému vétru

Specifikace adaptacniho opatreni

Mechanicka stabilita je rozdilna pro jednotlivé druhy
drevin a je dale modifikovana stanovistnimi podmin-
kami (pddnimi i klimatickymi) a vychovou porostu.
Ke zvySeni mechanické stability porostu je moiné
dospét: (i) zménou druhové skladby s vyuZitim a dr-
Zenim tzv. zpevnujicich druh(l drevin (hluboky, dobre
ukotveny kofenovy systém, méné rozloZzitd, fidsi ko-
runa apod.), (ii) vychovou porostli vhodné upravuji-
ci tézisté stromu, Stihlostni koeficient kmene a tvar,
velikost a vySku nasazeni koruny, (iii) vhodnou volbou

» zlepseni mikroklimatu

hospodarsko-Upravnického systému, prostorovou a ca-
sovou Upravou, (iv) Upravou prostorové struktury skrze
texturu nesmisenych porostll, druh a formu smiseni a
(v) zplisobem realizace jak vychovnych zdsah( tak ob-
novnich a mytnich tézeb.

Tvorba a udrZovdni porostniho pldsté ma vliv na ochra-
nu vnitfnich stromG proti pdsobeni bofivého vétru,
namraze, ledovce, vysouseni, mrazu, vysoké teploté,
vysoké ozarenosti, ohni, deflaci, imisim, prenosu pras-
nych Skodlivin, lavindm, pfenosu choroboplodnych za-
rodkd, houbovych patogen(, migraci hmyzich skidcd
aj., a to tvorbou hluboce zavétveného okraje porostu.
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Porostni plast by mél byt budovan predevsim u porost
a porostnich stén orientovanych kolmo na smér pre-
vladajicich a/nebo bofrivych vétri. Uginnost plasté se
zvysuje se zvysSujicim se zastoupenim vice druhl dre-
vin, jednotlivcl s dobrou statickou stabilitou a zdravot-
nim stavem, pricemz podil listnacl by mél tvofit aspon
30 %. DuleZita je neporusenost vertikalniho zapoje,
predevsim spodni vrstvy a zdravotni stav vSech stro-
mu tvoficich porostni plast. Pfi nutnosti jeho rychlé-
ho vytvoreni je mozné vyuZzit rychlerostoucich drevin
(stromového i kefového vzristu). Na rozhrani lesa a
nelesnich pozemk( je vhodné, aby porostni plast tvo-
fil lem minimalné o Sifce 15 m. Optimalni Sitka je pak
jesté vyrazné vétsi — vnéjsi porostni plast by mél byt
polopropustny, aby vitr tlumil a neplsobil nadmérné
turbulence.

K tvorbé porostniho plasté je tfeba pfistupovat jiz u
mladych porostl (co nejdfive je to moZné, nejpozdéji
pak ve véku 40-50 let). V paseéném hospodafstvi slou-
Zi k tvorbé odolnéjsiho porostniho plasté predevsim:
(i) rozluky — roz€lenovaci a zpeviujici sece v rozsahlych
stejnovékych monokulturach nizsiho véku (jiz pfi vysce
do 5 m); (ii) odluky — sece eliminujici poskozeni mlad-
Siho porostu pred odtéZzenim sousedniho mytného
v pfipadé nevhodné orientace na smér puUsobeni vé-
tr). Rozluka i odluka jsou v podstaté holymi secemi.
DuleZité je postupné mirné rozsifovani rozluk a odluk
proti sméru vétru, aby se udrzela stfechovita navétrna
strana. Po rozluce ¢i odluce by neméla vést priblizovaci
linka, kterd ma za nasledek poskozeni kofenl a nabéhu
(sekundarni hniloby) navétrnych stromd.

Zpevriovaci pdsy (téz zdvory — vznikaji pfi seci vychov-
né) a Zebra jsou stabilizacni prvky porostu zvysujici
odolnost porostl proti plisobeni bofivych vétrl a imisi.
Jejich orientace je opét kolmo na smér vétrd. Jsou to
pasy o Sifce ca 20 m zalozené i sestdvajici z druhové
odolnych drevin (buk, javor, modfin apod.). Stabilitu
porostu lze zajistit také tvorbou kostry porostu sesta-
vajici ze 100-200 vybranych jedincli s dobrou statickou
stabilitou rovnomérné rozmisténych po porostni plose.
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Tyto stromy by mély vykazovat také dobry zdravot-
ni stav a perspektivu jeho udrzeni do doby obmyti.
Lze toho docilit intenzivnéjsimi probirkovymi zasahy
v mladi ¢i v€asnym a postupnym uvolfiovanim zvole-
nych , kosternich” strom rlzného druhu (obsekem).

Duvody k jeho realizaci

S ohledem na cetnéjsi, intenzivnéjsi i déle trvajici vy-
skyt klimatickych extrému, zplsobujicich poskozeni
porostl abiotickymi Ciniteli (vitr, snih, ndmraza, inver-
ze, imisni tok apod.) plosné ve velkém rozsahu, a stav
lesnich porost(, je tfeba tyto predevsim mechanicky
stabilizovat. Mechanicky (i ekologicky) nestabilni po-
rosty (vykazujici nizkou miru rezistence i rezilience)
jsou nejvice ohroZzené i pfi mirné zméné podminek
prostiedi ¢i plsobeni stresového faktoru jakéhokoli
razu. Davody pro realizaci zpevnujicich sedi, elimi-
naci tvorby rozsahlych ¢i chybné umisténych a ori-
entovanych porostnich stén, pro tvorbu a udrzovani
porostnich plastl, péstovani stroml s dostatecnou
mechanickou stabilitou (Stihlostni koeficient, tvar, ve-
likost a vySku nasazeni koruny) a perspektivou jejiho
uchovani (zdravotni stav, setrvaly pfirlst aj.) je proto
nezbytny, nebot muze zdsadnim zplsobem sniZovat
riziko kalamit, naslednych gradaci hmyzu, vyraznych
zmén cen na trhu dfivi apod.

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni

» Poskozovdni porostnich pldsti — pastvou dobytka,
zvéfi, neponechavani porostnich plasta pfi tézbé
porostl na styku pole les, rozoravanim poli az do
lesnich okrajl, melioraci zemédélskych pozem-
kd, hnojenim a aplikaci chemickych pfipravk( na
ochranu polnich rostlin, poZzarem, antropogennim
zatizenim, skladkami a vypousténim odpadd,
tlakem verejnosti na zvyseni rekreacni funkce,

»

vystavbou obydli, rekreacnich a sportovnich
areall apod. Poskozovani porostnich okraju je
zvySené pii provadéni téZebnich praci, manipulaci
a transportu dfivi z lesa (porostni plasté by mély
byt myceny az v posledni fazi pfi obnovach poros-
tl po zajisténi vnitrnich ¢asti lesa proti plisobeni
vétru, snéhu, ndmrazy apod.).

Podcenéni, ¢i opomenuti budovdni a péce o po-
rostni okraje a pldsté pfti intenzifikaci lesniho hos-
podafstvi a jednostranném zaméreni na realizaci
ekonomického efektu — nedodrzeni mize vést

k intenzivnimu a rychlému poskozeni ¢i odumreni
porostu.

»

»

»

»

Podcenéni ¢i opomenuti zajisténi stability lesa pti
vychové a obnové konkrétniho porostu.

Mozné sniZeni objemu a kvality produkce
v porostnich okrajich.

Lesnicko-politické zmény a rozhodnuti za Ucelem
omezeni moznosti péstebnich a hospodarskych
opatreni a Uprav, Cetné i zasadni zmény

v kratkodobém horizontu.

Ndkladovd ndrocnost v danych momentech
realizace, kterd mlze odradit mnozstvi vlastnik(
lest od takovych opatfeni, narocnost na motivacni
opatreni v€etné penéznich z verejnych zdroju.




ZMENA VYCHOVY V PASECNEM
LESE PRO PRECHOD NA NEPASECNY
ZPUSOB HOSPODARENI

CILE:

» zlepsend dostupnost vidhy

» zlepSend dostupnost Zivin

» zvysend odolnost proti borivému vétru
» zvySend odolnost proti biotickym skidciim

Specifikace adaptacniho opatreni

Toto opatreni je logickou nedilnou soucasti opatreni
PRECHOD NA NEPASECNY ZPUSOB HOSPODARENI a
realizuje se s vyhodou jiz u mladych a stfedné starych
porostl. Cilem konvencnich vychovnych metod v lese
vékovych ttid je zajisténi produkce lesa pomoci relativ-
né vysokého poctu strom( se stejnovékou prostorové
jednoduchou strukturou. Cilem alternativni vychovy
béhem prechodu na nepasecny model hospodareni
strukturu lesa je porosty diferencovat pri sou¢asném
zachovani produkce zaloZzené na mnohem nizsim po-
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Ctu prirQstové vykonnéjsich stromd. Takova (necelo-
plosna) vychova ma byt i ekonomicky méné nakladna
v porovnani s konvencnimi postupy. Vysledkem je sta-
bilizovany porost s viceméné rozrliznénou strukturou
idealné pripraveny pro prechod na nepasecny zpUlsob
hospodareni. Dle vychozi porostni situace se postu-
puje nasledovné:

» Vychova mladych porosti (z prirozené obnovy)
pod porostni clonou, respektive v porostnich me-
zerdch: minimalizace zdsahl — ponechani pfiroze-
né autoselekci, popfipadé jen pomistni regulace

smiSeni ¢i uvolfiovani vtrousenych dfevin, prvni
cileny zasah aZ pfi uvolfiovani jedincl ve fazi tyco-
viny (d1,3 okolo 15 cm).

» Vychova jehlicnatych porosti na volné plose:
péstebni zasah na principu strukturdlni probirky.
Zasah se uskutecni v celém vertikalnim profilu
porostu s cilem podpofit zdravé prirlstavé stromy
v hlavni Urovni i v podurovni. Odstranuji se tedy
obvykle stromy mezidroviiové. Pfipadné porostni
mezery po nahodilych téZzbach jsou vhodnym vy-
chodiskem pro iniciaci pfirozené obnovy, napoma-
hajici dalsi strukturalizaci, popfipadé je zde mozné
jiz v predstihu realizovat podsadby cilovych
drevin. Intenzita zdsahu je silnéjsi a pohybuje se
okolo 50 m3/ha.

» Vychova listnatych porosti na volné plose: pés-
tebni zasah na principu Schadelinovy probirky,
respektive probirkové metody cilovych stromu
— neceloplo$nd dvoufazova vychova. V prvni fazi
vyvoje stromU (do ziskani ca 10-12 m bezsukého
kmene) se zasahuje minimalné, ¢imz se podpofri
vyskovy rlst a usetfi nadklady na péstebni ¢innost.
Ve druhé fazi, po dosazeni potifebné délky Cistého
kmene, se silnéjSim uvolnénim korun definova-
ného poctu cilovych stromu a systematickou péci
maximalizuje tloustkovy rdst. Tim se u buku rovné
minimalizuje riziko vzniku nepravého jadra, nebot
mytnich dimenzi dosahuiji cilové stromy relativ-
né brzy. Pfi postupné tézbé cilovych strom( se
hledaji ndhradnici v zaSetfenych meziprostorech a
na mistech po tézbé se zacind etablovat pfirozena
obnova. Intenzita zasahu je silnéjsi a pohybuje se
mezi 50— 100 m3/ha.

Duvody k jeho realizaci

Hlavnimi ddvody pro realizaci tohoto opatreni je sta-
bilizovat a |épe pfipravit porosty pro prechod na ne-
pasecny zplUsob hospodareni. Dalsim dlivodem m(ze

byt i snaha o ekonomickou racionalizaci vychovy, ze-
jména v jeji nejvice ztratové ¢asné fazi. Ostatni dlvo-
dy jsou shodné s opatfenim PRECHOD NA NEPASECNY
ZPUSOB HOSPODARENI.

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni

Hlavni riziko spociva v urovriovych zdsazich ve stiedné
starych pasecné vzniklych smrkovych porostech, ze-
jména s predchozi zanedbanou vychovou (ptestihlené
porosty). Nahle uvolnéné stromy s nedostatecné vyvi-
nutymi korunami i kofenovym systémem jsou vystave-
ny negativnim povétrnostnim vliviim (napf. ndmraze) a
hrozi predcasny rozpad porostl ¢i ztraty na produkci.
Rizika mohou nastat také v porostech bukovych kdy
pozdni zacatek prechodu a predrzeni kmenovin mize
znamenat ekonomické ztraty zplsobené horsim zpe-
néZenim ale i stabilitou porostu.

Dalsi podstatné riziko spociva ve spolecenském faktoru
a v mife ochoty zavddét toto adaptacni opatreni ze-
jména v lesich mensich vlastnikd, ale i v ptipadé vlast-
nikd, ktefi budou povaZovat dany hospodarsky zplsob
za odborné obtiznéjsi a ¢asové narocnéjsi ve srovnani
s pasec¢nym zpUsobem hospodareni.
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ZLEPSENiIi TECHNOLOGICKE
PRIPRAVY PRACOVIST

PRED TEZBOU

CILE:
» omezeni eroznich jevi
» zlepseni odtokovych poméri a kvality vod

Specifikace adaptacniho opatreni

Pro zlepSeni technologické pripravy pracovist pred téz-
bou je tfeba provadét vhodné rozélenéni porostl s tr-
valou siti priblizovacich linek tak, aby se predchazelo
poskozovani stojicich strom v porostech, v kterych je
umistén péstebni zasah. Je velice dllezZité zohlednit te-
rénni podminky pro spravné smérovani priblizovacich
linek v porostu. Pfed vlastnim rozcélenénim porostu je
dllezité urcit, jaka bude pouzita téZebni metoda s ur-
c¢enim mechanizacnich prostredk(l, jenz budou vyu-
Zity pro tézbu a naslednou primarni dopravu dfivi na
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» sniZeni rozsahu a intenzity poskozeni kmena
s ndslednym vznikem sekunddrnich hnilob

odvozni misto. Je potfeba stanovit alternativni me-
chanizacni prostredky, které budou v dlouhodobém
vyhledu vyuZivany tak, aby vlastni pfiprava pracovist
byla provedena s odpovidajicim ndvrhem Sitky linky,
hustotou linek v porostu i odpovidajicim prostorovym
uspofadanim odvozniho mista. Velice vyznamné je
i stanoveni sméru tézby, soustfedovani a odvozu dri-
vi. Zvlasté smérové kaceni ma vyznamny vliv na sni-
Zeni Skod, jez vznikaji v lesnim porostu pfi vyklizovani
drivi. V zavislosti na délce vyklizovani je dulezité pre-
dem stanovit i vhodnou délku vyklizovaného dfivi tak,
aby bylo minimalizovano poskozeni stojicich stroma.

Adaptacni opatreni v sobé zahrnuje:

» pfibliZovaci a vyklizovaci linky vedené s malym
spadem;

» duslednd technologicka pfipravu pracovist — pra-
covni pole, transportni rozhrani smérové kaceni,
vyznaceni linek, ochrana strom0{ v mistech zmény
sméru pfibliZzovani apod. (zejména u mensich
majetkd, probiha mnohdy Zivelné).

Duvody k jeho realizaci

s_s

PFi spravné technologické pripravé pracovist dochazi
k minimalizaci zaboru lesni ptdy pro vytvoreni sité li-
nek a k omezeni pojezdl mechanizacnich prostredki
po téchto linkach. Vyznamnym faktorem je i zkraceni
pribliZzovaci vzdalenosti a tim i omezeni Skod, které
mohou vznikat na lesnim ekosystému. Mensi hustota
linek sniZuje plochu, na které maze dochazet k vyssi-
mu vyparu vody z pady. Zvlasté vyznamna je pfiprava
pracovisté na svazich s vysSim sklonem, kde by méla
byt primdrné vyuzita lanova dopravni zafizeni (LDZ).
Je potieba vyloucit tvorbu svaznic v téchto terénech
a dlsledné vyuzivat LDZ tak, aby se minimalizovalo
poskozeni pldy i stromU. Velice vyznamnym, a cas-
to opomijenym, faktorem je i dodrZovani smérového
kaceni tak, aby podélna osa vyrez( byla orientovana
ve sméru vyklizovani. Zvlasté na svazich obcas docha-
zi k pokaceni stromu po vrstevnici, ¢imz se nasled-
né neimérné zvysuje poskozeni stojicich stromd, za
kterymi se vyrezy nachazeji, nez se vyrez dostane do
odpovidajiciho sméru vyklizovani. Velice malo jsou
vyuzivany odrazniky, které v mistech vyusténi linek na
pribliZovaci cestu, pfipadné na odvozni misto, mohou
omezit poskozeni stojicich stromU v téchto kritickych
mistech. V pripadé Sitky linek a pfiblizovacich cest
neni vhodné minimalizovat Sitku linek a cest s cilem
omezit zabor pldy, protoZe Uzka linka je divodem pro
vznik Skod na korenovych nabézich i poskozeni hlav-
nich kofenl pojezdem stroju. Proto je vhodné dodrzo-

vat minimalni Sitku linek a cest odpovidajici Sifce stroje
plus jeden metr a pro stroje s hydraulickym jefabem
jesté s rozsifenim o jeden metr navic.

Z posledni Inventarizace Skod zvéfi z roku 2015 (viz
opatfeni SNIZEN{ VLIVU ZVERE NA POROSTY) vyplyva,
Ze v poslednim sledovaném obdobi doslo k vyznamné-
mu narUdstu poskozeni stroml mechanizaci. Pfi¢inami
mUze byt nedostatecna technologicka pfiprava praco-
vist ¢i technologickd nekazeri provoznich pracovnikd
stejné jako vyssi frekvence zasah( (¢astéjsi pohyb me-
chanizace) v souvislosti s vysokym objemem nahodi-
lych tézeb.

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni

Rizikem adaptacniho opatieni je obtiznéjsi zména pri
jiZ drive provedené technologické pfipravé pracovist,
pokud bude stavajici technologie, pro kterou byl navrh
vypracovan, nahrazena technologii jinou. DalSim rizi-
kem je mira ochoty realizovat dand opatreni zejména
v lesich fady vlastnik(, zejména vlastnik(i mensich les,
ktera pro né mohou byt financné a ¢asové narocna.
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OMEZENI SKOD

ZPUSOBENYCH MECHANIZACI

CILE:
» sniZeni skod piisobenych mechanizaci na dievni
zdsobé, obnové, piidé a vodé

Specifikace adaptacniho opatreni

Pro zabranéni skodam plsobenych mechanizaci je vel-
mi duleZité zohlednovat terénni podminky pfi volbé
vhodného mechanizaéniho prostredku. Spravny vybér
omezi Skody vznikajici mechanizaénimi prostiedky na
pldé i stojicich stromech z diivodu obtizného pohybu
stroje v blizkosti limitniho sklonu terénu pro dany stroj.
Dalsim vyznamnym faktorem je aktudlni vihkost pUdy,
jez ma vliv na vznik skod na padé. TéZzebné-dopravni
¢innost je proto potrebné provadét v obdobi, kdy je
zajiSténa optimalni Unosnost pudy. Vzhledem k aktudl-
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» zvySend odolnost proti bofivému vétru
» omezeni vyskytu drfevokaznych hub (hnilob)

nim zméndm v rozloZeni teplot a srazek lze jako nej-
optimalnéjsi obdobi pro provadéni tézebné-dopravni
¢innosti doporucit letni obdobi, kdy vyschla plda je
dostatecné odolna vici poskozeni, které plsobi me-
chanizacni prosttedky pti svém pojezdu. Zimni obdo-
bi jiz neposkytuje dostatec¢nou zaruku zamrznuti pady
do dostatecné hloubky, aby tato ptda byla chranéna
pred negativnim plsobenim pojezdu mechanizacnich
prostfedkd. Z hlediska vybaveni mechanizacnich pro-
stredkd pro praci v lese je tfeba vyuZivat vybaveni,
jez snizuje mérny tlak na pldu (pasové prostiedky,
kolopasy), pfipadné vyuZivd mozZnosti prdce s pro-

stfedkem s nizkotlakymi pneumatikami, které budou

hustény na nizsi pracovni tlak, i kdyZ v tomto rezimu

je vyssi riziko zni¢eni pneumatiky. Velice vhodné je

zvysit podil soustfedovani dfivi lanovymi dopravnimi

zafizenimi nejen v terénech s vy$sim sklonem, ale i

v terénech, kde je vyssi riziko poskozeni pddniho po-

vrchu z dlivodu vyssi vihkosti pudy.

Adaptacni opatreni v sobé zahrnuje:

» zlepSeni technologické ptipravy pracovist;

» vyuziti optimalni technologie;

» proskoleni a hmotna zainteresovanost obsluhy na
minimalizaci skod;

» pouzivani prostfedkd k ochrané kmend pred po-
Skozenim (odrazniky apod.);

» vcasné oSetreni vzniklych poskozeni.

Duvody k jeho realizaci

Spravnym nasazenim mechanizacniho prostfedku ve
spravném obdobi Ize dosdhnout minimalizace Skod,
které budou zpUlsobeny na lesni padé, stojicich stro-
mech a, v pfipadé zimniho obdobi, pfirozené obnové.
Poskozeni pudy vytvorenim koleje a zhutnénim pUdy
dochazi ke snizeni proudéni mizy na strané stromu,
kde doslo ke zhutnéni pGdy (NADEZHDINA et al.,
2006). Omezeni Skod zpUsobenych mechanizaci bude
mit pozitivni vliv na zdravotni stav porostu a téZ na
stabilitu lesniho porostu. Neposkozené stromy pfi téz-
bé a dopravé drivi budou déle odolavat negativnimu
pusobeni difevokaznych hub a tim zajisti vyssi stabilitu
porostu vici negativnim vnéjsim faktorim.

Z posledni Inventarizace Skod zvéri z roku 2015 (viz
opatfeni SNIZEN[ VLIVU ZVERE NA POROSTY) vyplyva,
Ze v poslednim sledovaném obdobi doslo k vyznam-
nému narUstu poskozeni strom0 mechanizaci. PFici-
nami mlZe byt nedostatecnd technologicka pfiprava
pracovist ¢i technologickd nekazen provoznich pra-
covnik( stejné jako vyssi frekvence zadsah( (Castéjsi

pohyb mechanizace) v souvislosti s vysokym objemem
nahodilych tézeb.

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni

Rizikem je nedostupnost vhodné technologie v misté
provddéni téZebniho zdsahu, pfipadné zvySené ndkla-
dy na tézbu a soustfedovani dfivi z dlvodu nizsi kon-
centrace dfivi v porostu. DalSim rizikem je provedeni
téZebné-dopravni Cinnosti v nevhodném obdobi pfi
vyssi vihkosti pUdy. Rizikem pro realizaci adaptacniho
opatfeni mazZe byt i nedostatek financénich prostredki
pro nasazeni vhodné technologie, zvlasté v pripadé vy-
uzivani lanovych dopravnich zafizeni.

Rizikem z ekonomického a financ¢niho hlediska muze
byt vysokd cena technologii a tedy nedostupnost pro
mnoho podnikatelskych subjektd, a vyssi naroky na fi-
nancni podpory — dotace z verejnych zdrojl pfi zavadé-
ni danych technologii. Na druhé strané vsak mize dojit
ke zvyseni kvality dieva, jeho ceny, a tedy ke zlepSeni
hospodarského vysledku. Pokud dojde k intenzivnéjsi-
mu vyuZiti harvestorovych technologii, mliZze rovnéz
dojit ke snizeni poctu vaznych pracovnich uraz(, coz se
pozitivné projevi v socidlni i ekonomické oblasti.
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UPRAVA ODTOKOVYCH POMERU

CILE:
» sniZeni ztrat Zivin

» zmirnéni teplotnich extrému

vevs

» zvySeni zdsob vody v uzemi — vyrovnanéjsi odtok

Specifikace adaptacniho opatreni

Smyslem opatfeni je zejména zajistit dostatecné mnoz-
stvi disponibilni vody pro lesni porosty v suchych, bez-
srazkovych periodach zptsobenych rozdilnou distribu-
ci srazek v ro¢nim obdobi v dlsledku GKZ. Na druhou
stranu je smyslem opatfeni rovnéz zadrzeni extrém-
nich srazek tak, aby jejich kulminaci v nesoustfedéném
i soustfedéném odtoku nedochdazelo k poskozovani les-
nich porostd, resp. celého krajinného systému. Opat-
feni ma elementarni vyznam zejména v pahorkatin-
nych oblastech, tzn. v oblastech s nevyrovnanou rocni
vodni bilanci. Cilova opatieni by méla byt soustfedéna
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» zpomaleni mineralizace humusu (sniZeni emise
uhliku)

» sniZeni eroze

zejména do pfibfezni a doprovodné zény drobnych
vodnich tokd (20-30 m, dle mikroreliéfu a celkového
tvaru koryta), nebot z nejnovéjsich vyzkum vyplyva,
Ze praveé zde se ve vétsiné pripadl odehravaji zasad-
ni procesy ovliviujici odtok z povodi (GRIBOVSZKI
et al., 2008; SAYAMA, 2009; WONDZELL et al., 2009;
DEUTSCHER, KUPEC, 2016). Mélo by se jednat o sta-
bilizaci vySe popsané zény pomoci technickych Uprav
podélného i pricného sklonu a tvaru koryta v kombi-
naci s Upravou dievinné skladby a zakmenéni smérem
k ptirozenym lesnim porostim. Témito opatfenimi lze
zdsadné ovlivnit stabilitu odtokd jak v suchych, tak

v srazkové bohatych periodach.
Adaptacni opatreni v sobé zahrnuje:

» omezeni primarniho zdmérného i sekunddarniho
odvodnéni lesu;

» Upravu koryt tokd pro zamezeni nezadouciho zvy-
Seni odtoku v obdobi mezi ptivalovymi srazkami.

Duvody k jeho realizaci

Celkovy roéni objem odtoku z lesti pro celou CR &ini
v priméru 0,75-1,04 nasobek odtokll ze zemédél-
skych kultur. Tato hodnota kolisa podle vodnosti jed-
notlivych let, horni hodnoty 1,04 dosahuje v letech
suchych (SVIHLA, 2001; KROVAK, KURIK, 2001). Spe-
cificka situace nastdva pravé v pahorkatinach, kde pfi
relativné vyssich hodnotach tzemniho vyparu je rozdil
mezi objemem odtoku z lest a zemédélskych pozem-
kG zpravidla vyssi. Z lest odtéka v priméru jen asi 60—
70 % odtoku z bezlesi (SVIHLA, 2001; DEUTSCHER,
KUPEC, 2014). Zmény v distribuci srazek v dasledku
GKZ povedou ke zménam odtokovych pomérl v les-
nich porostech a to jak ve smyslu povrchového, tak ve
smyslu podpovrchového odtoku, jak ve smyslu sou-
stredéného, tak ve smyslu nesoustifedéného odtoku.
Nasledkem toho dojde jednak ke zméné vlhkostnich
pomérl lesnich pld, jednak ke zméné odtokovych
pomérl z lesnich povodi, respektive dojde k zvyseni
jejich rozkolisanosti. V pribéhu roku tak bude béiné
dochazet k situacim s periodami suchymi (se snize-
nym odtokem aZz bezodtoké — celé odtokové mnoz-
stvi vytranspirovano lesnimi porosty) a mokrymi, kdy
bude v lesnich porostech kriticky prebytek vody se
vsemi negativnimi disledky (nedostatek pidniho kys-
liku, neinosnost stanovist, eroze, vyvraty atp.). Vyse
popsané bude mit evidentni dopady ekonomické i en-
vironmentalni. Extremita tohoto procesu se projevi
nejvice ve smrkovém hospodafstvi v pahorkatinnych
oblastech, kde namnoze je smrk jiz dnes péstovan na
hranici svého ekologického optima.

Dalsim dulezitym dlvodem k realizaci opatieni jsou
dosavadni standardni hospodarské postupy, zejmé-
na péstovani smrku. V souvislosti s nepfipravenosti
lesnického provozu na disledky GKZ (a to at uz z ob-
jektivnich, ¢i subjektivnich dlvodu) je adekvatni reali-
zace opatieni na Upravu odtokovych pomér( v lesich
jednim z prvnich feSeni, kterd mohou pfinést (v sou-
vislosti s Upravou organizacnich aspektl péstebnich a
hospodafsko-Upravnickych opatfeni) relativné rychlou
odezvu v procesu feseni dopadl GKZ.

Realizace Upravy odtokovych pomérd v lesich by méla
tvofit komplex biologickych (péstebnich), biotechnic-
kych a technickych opatteni. Je zjevné, Ze relativné nej-
rychlejsi odezvu na realizaci Ize o¢ekdvat u technickych
opatreni, relativné nejvyssi odezvu, avsak v nejdelSim
¢asovém horizontu, Ize ocekdvat u opatfeni biologic-
kych (péstebnich).

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni

Rizika jsou spojena zejména s pfilis rychlymi, unahle-
nymi ¢i chybné realizovanymi opattenimi k Upravé od-
tokovych pomér(, zejména technické povahy:

» ZvySeni rizika vyvrat( zejména u smrku — zejména
v dlsledku pfemokfieni lesnich pld v extrémnich
srazkovych perioddch, kdy bude vyrazné omezen
podpovrchovy odtok.

» Nutnost pfizplsobeni druhové skladby — pravdépo-

dobné s nizsi produkci (hodnotovou produkci).

» Technologickd omezeni zejména v transportu
dreva — zejména v dasledku budovani technickych
opatreni (bariéry), pripadné pfi organizaci leso-
technickych praci (ponechavani klestu, realizace
klestovych usmérnovacl povrchového odtoku,
ponechavani vyvratovych jam atp.).

» 2Zvysené ndklady na technické upravy koryta a
dalsi technickd opatreni, pokud nebudou na tyto
¢innosti poskytnuty podpory (dotace).
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PROTIEROZNiI UPRAVY

CILE:

» sniZeni eroze

Specifikace adaptacniho opatreni

Smyslem opatteni je realizace biologickych, biotech-
nickych ¢i technickych protieroznich opattreni tam, kde
v disledku jev( spojenych s GKZ dojde k intenzifikaci
erozné-sedimentacniho procesu. Pfi feseni jednotli-
vych opatfeni je tfeba vidy uvaZovat erozné-sedimen-
tacni proces jako celek, jinymi slovy je tfeba fesit jak
zabranéni erozi, resp. eliminovat erozni Cinitele, tak
sanovat, Ci stabilizovat nanosové sedimentacni mate-
ridly. Optimalnim FfeSenim jsou opatfeni preventivni
povahy, tzn. pomoci vyse zminénych opatreni primar-
né erozné-sedimentacnimu procesu zabranit. Opatreni
by méla byt soustfedéna zejména na kriticky ohrozené
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» zlepseni odtokovych pomérii

Casti lesnich celk(, zejména na diléi udolnice a strZe,
jakozto preferencni drahy erozné-fluvidlnich procest
v povodich a vyrazné terénni hrany a nestabilni ¢asti
svahl. Mimo protierozni opatreni technického razu,
Ize vyuzit vyssiho podilu melioracnich drevin ptiro-
zené druhové skladby a jejich ucelovych vysadeb ve
vySe popsanych lokalitdch. Je Zadouci, aby byla pro-
tierozni opatfeni realizovana v souvislosti s opatreni-
mi pro Upravu odtokovych pomérl v povodi, nebot
odtokovy i erozni proces spolu velmi Uzce souviseji.
Adaptacni opatreni spociva jak v revitalizaci mist, kte-
ré ji potrebuji ¢i vyZaduiji, tak v realizaci novych proti-
eroznich opatteni.

Adaptacni opatreni v sobé zahrnuje:

» revitalizace eroznich ryh, pojezdovych tras, ne-
vhodnych nevyuZivanych cest ve svazich a ne-
vhodného odvodnéni;

» realizace novych protieroznich opatreni;
» Upravy koryt tok;
» omezeni pozemniho soustredovani dieva;

» projektovani lesnich cest zohlednujici riziko
sesuvQ.

Duvody k jeho realizaci

V lesich na uzemi CR je introskeletovou erozi (ISl),
ktera je jednim z dlsledkd chfadnuti porostd, je po-
tencidlné ohroZeno priblizné 2,2 % pld vsech lesa.
Z toho vétsina v horskych polohach (VACEK et al.,
2003). Hlavnim dlvodem k realizaci opatreni je pre-
vence ocekavané intenzifikace erozné-sedimentacni-
ho procesu v disledku jevl spojenych s GKZ (BELLA-
MY, 2008; SEGURA et al., 2014). Jedna se predevsim
0 oCekavané stridajici se periody suché s periodami
intenzivnich desty. Je zjevné, Ze eroze lesnich pad, at
uz v dasledku sucha, ¢i extrémnich srazek mGze mit
zcela fatalni vliv na hospodareni v lesich a tim fakticky
i na celé krajinné systémy. Disledky erozné-sedimen-
tacniho procesu mohou déle zcela zasadné zasahnout
technickou infrastrukturu lesniho hospodafrstvi (lesni
dopravi sit a jeji odvodriovaci systémy), hrazeni bys-
tfin a Upravy lesnich vodnich tokd, lesni malé vodni
nadrze atp.

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni

Rizika jsou spojena zejména s pfilis rychlymi, unahle-
nymi ¢i chybné realizovanymi protieroznimi opatfeni-
mi, uréitym limitem maze byt také dostupnost financ-
nich zdroja. Jde zejména o tato rizika:

»

»

»

»

Ekonomickd a provozni ndroc¢nost realizace.
Technologickd omezeni zejména v transportu dre-
va — zejména v dusledku realizaci technickych, ci
organizacnich protieroznich opatfeni.

Omezeni produkéni plochy — zejména v dusledku
realizaci technickych protieroznich opatreni.

NeZadouci zvyseni odtoku v obdobi mezi privalovy-
mi srazkami.
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ROZVOJ VYUZITI PREDATORU

A PARAZITOIDU

CILE:
» Vvyvoj a ovéfeni novych biologickych prostiedkii
na ochranu drevin

Specifikace adaptacniho opatreni

Obranna opatreni proti Skodlivym biotickym cinitellim
realizovana chemickymi prostfedky maji casto svou
ucinnost zaloZzenou na ucinnych latkach s nespecific-
kym Gcinkem, dochazi tak k hubeni necilovych orga-
nism(, véetné parazitoidll a predatorl druhu, proti
kterému zasahujeme, C¢i chranénych Zzivocichud. Tako-
vé zasahy jsou nezadouci, jak z hlediska biodiverzity,
tak z hlediska podpory prirozenych autoregulacnich a
adaptacnich mechanisma.
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Kromé tradi¢nich preventivnich postupd biologické
ochrany lesa, ke kterym patti podpora hnizdnich moz-
nosti hmyzoZravého ptactva Ci dravc( a sov, jsou dnes
aktualni vyvoje biologickych prostfedk( a bioprepara-
tl vyuzivajicich hmyzich parazitoidd (napf. drobnénky
z rodu Trichogramma), patogennich mikroorganizm(
(napf. entomopatogenni bakterie jako je Bacillus thu-
ringiensis, entomopatogenni houby jako je Beauveria
bassiana ¢i entomopatogenni viry jako jsou napfriklad
viry z Celedi Baculoviridae) a makroorganizmd (napf.
entomopatogenni hadatka).

Pro biologickou ochranu budou nadale pouzivany tfi
zakladni postupy:

(i) strategie inokulativni introdukce (tzv. klasicka
biologicka ochrana), kdy je parazit, predator nebo
patogen v malém mnoZstvi zamérné introdukovan
do nového arealu rozsifeni Skodlivého organizmu,
pfipadné reintrodukovan do arealu, ve kterém se jiz
dfive vyskytoval;

(ii) strategie augmentativni, tj. ptfima manipulace

s populacemi pfirozenych nepratel s cilem zvysit
jejich supresivni Ucinnost, je zaloZzena na masovych
chovech parasitl a predatoru, respektive velkokapa-
citnich biotechnologiich produkce mikroorganizm a
jejich komerc¢ni dostupnosti ve formé standardnich
biologickych prostredk( (makroorganizmy) a biopre-
pardtd (mikroorganizmy);

(iii) strategie podpory a konzervace prirozenych ne-
pratel (zminéna jiz vyse).

Kazdy z téchto postupl ma své vyhody i nevyhody Ci
rizika.

Duvody k jeho realizaci

Meénici se environmentdlni podminky povedou v fadé
pfipadd k vyssimi riziku mortalitniho plsobeni biolo-
gickych stresor(l. Potfeba zasahovat proti nim a zéro-
ven nepusobit negativné na biodiverzitu a adaptacéni
schopnosti ekosystémuU vede k zvysené potrebé exis-
tence biologickych prostredk ¢i biopreparatl. Ménici
se podminky (zejména zvyseni teploty) zarovei mo-
hou v ptipadé nékterych antagonist( zlepsit moZnosti
jejich pouziti v biologické ochrané. Nové technologie
zaroven nabizi nové moznosti, jak biologické prostied-
ky a biopreparaty vyvijet do podoby pouZitelné v béz-
né praxi. Lze napriklad predpokladat, Ze pfi zavadéni
novych biopreparatl na bazi entomopatogennich vird
sehraji hlavni Ulohu zmény v technologiich jejich pro-
dukce, zejména pak vyreseni produkce virovych ¢astic

v nekompletnich in vivo systémech (napf. technologie
replikace vyuZivajici specifické tkanové kultury).

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni

» Nezadouci nechténé rozsifeni nepiivodniho druhu.

» Nezddouci nepredvidané dopady biologickych pro-
stfedki a bioprepardti na necilové populace.

» VysSindklady na aplikace.
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VYTVORENI DIFERENCOVANYCH
MANAGEMENTOVYCH ZASAD VE
VZTAHU K NEPUVODNIM INVAZIVNIM

A KARANTENNIM ORGANISMUM

CILE:

» rozriznéni managementovych opatieni dle
typu uzemi (pFirozenost, stupen ochrany, cile
hospodareni...)

Specifikace adaptacniho opatreni

Pro kvalifikované, pfitom vsak operativni rozhodovani,
planovani a realizaci opatreni vici témto druhim je
potfebnd existence koncepce, kterd bude vymezovat
pristup k témto druhlm na zadkladé exaktniho hodno-
ceni rizikovosti jejich prezence na daném uzemi. Tato
diverzifikace musi byt troji:

(1) podle vlastnosti invazivnich druhd (nebezpecnosti,
strategie Siteni atd.);
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» precizace legislativy

(2) podle vlastnosti, funkce a vyznamu daného Guzemi
(obhospodarovanych ¢i spravovanych ploch);

(3) podle vlastnosti, dopadu pfipadnych zasaht proti
témto druhtm (vliv na necilové organismy apod.).
Pti realizaci opatieni je nutné vychazet z dikladného
rozliSovani rlznych krajinnych situaci, tj. rozliSovat
kde a kdy je potfebné ¢i nutné hubeni konkrétnich
nepuvodnich druhd, kde je neproveditelné a kde tyto
druhy nevadi nebo jsou i pfinosem — napf. dievina

plnici pldoochranou funkci na extrémnim stanovisti
puvodnimi druhy nezalesnitelném.

Duvody k jeho realizaci

Davody pro vytvoreni diferencovanych zasad zacha-
zeni s invazivnimi neplvodnimi druhy jsou jak vécné,
tak koncepcné-organizacni Ci legislativni. Problema-
tika managementu karanténnich druh( pak musi byt
se systémem managementu invazivnich druh( pevné
provazdna, velkd ¢ast karanténnich organisma patfi
mezi invazivni neplvodni druhy. Vécnymi dlvody pro
vytvoreni koncepce jsou na jedné strané predpokla-
dy snazsiho a rychlejsiho Sifeni nékterych invazivnich
druhl v podminkach klimatickych zmén, na druhé
strané predpoklad snizeni odolnosti ekosystémU odo-
l[dvat témto invazim.

Celostatni strategie managementu invazivnich druhd
(kromé obecnych cil(i Statni politiky Zivotniho prostre-
di a obdobnych koncepcnich dokumentt) v podstaté
neexistuje. Nazory lesnikd i ochranct pfirody na inva-
zivni neplvodni druhy zahrnuji Sirokou skalu pfistupt
od naprosté rezignace aZz po neredlny aktivismus na-
miteny proti vSem geograficky nepldvodnim druhtm.
Soucasnd pravni Uprava je navic zaloZena viceméné na
pasivnim pfistupu, tj. predevsim na regulaci zamérné-
ho rozsifovani. Chybi v ni mechanismy, které by umoz-
nily pfistup k neplvodnim druhGm diferencovat, a to
at uzZ z hlediska vyznamnosti dopad( (nebezpecnost
druhu) ¢i historie presence druhu (nové zavleceny ¢i
jiz u nas etablovany), tak z hlediska rozdilnosti mezi
vyznamem a charakterem lokality (od chranénych
uzemi nejvyssi kategorie po urbanizovana a antropo-
genni stanovisté), viz vyse. Agenda spojena s mana-
gementem invazivnich druhl je vykonavana na Urovni
obci s rozsitenou plsobnosti, spravami chranénych
uzemi, krajskymi urady, jejich pristup je roztfistény,
jak z ddvodu absence koncepce, tak casto z dlivodu
nedostatk( potrebnych informaci.

sy

Evropskym parlamentem bylo v zafi 2014 schvaleno

Narizeni ¢. 1143/2014 o prevenci a regulaci zavlékani
¢i vysazovani a Siteni invaznich neplvodnich druh(, a
to s u€innosti od 1. ledna 2015. Klade si za cil stanovit
pravidla pro prevenci, minimalizaci a zmirnéni nepfiz-
nivych dopad(l spojenych jak se zamérnym, tak (z ¢asti)
i nezameérnym zavlékanim nebo vysazovdnim a Sifenim
invaznich neplvodnich druhi na biologickou rozmani-
tost a ekosystémové sluzby. Nafizeni stanovuje zaklad-
ni kritéria a podminky posouzeni rizik, nyni je potfebné
nastavit jejich aplikaci tak, aby vznikl systém, ktery po-
vede co nejlépe k pozadovanym cildm.

Mozna rizika realizace
adaptacniho opatreni

Realizace je v podstaté bez rizik, jedinym rizikem je
pfipadna chybnost vytvorenych zasad, toto riziko Ize
bornikll do pfipravy a oponentury managementovych
zasad.

Realizaci dojde k urcitému omezeni vlastnika — cilem
diferencovanych zasad by mimo jiné mélo byt omezit
jeho prava rozhodovani o vlastnim hospodareni jen
tam, kde je to potfebné — tam, kde dojde k ohrozeni
jinych majetkd, ohroZeni plnéni celospolecensky vy-
znamnych mimoprodukénich funkci apod.




ZMENY PODMINEK
PRO RUST DREVIN

Cilem analyzy a predikce klimatickych podminek pro péstovani drevin bylo predevsim zjistit, kterd Uzemi a jakou
mérou budou klimatem limitovana a dale pak jaké jsou a budou klimatické ramce pro zmény drevinné skladby.

Postup reseni

Prvnim krokem byla analyza klimatickych dat s naslednym vypoctem klimatickych charakteristik nejprve pro
lesni vegetacni stupné (LVS) a dale pak pro vybrané hlavni hospodafské dreviny (dub, buk a smrk) pro obdobi
1961-1990 a 1991-2014 s naslednou moznou predikci vyvoje v blizké budoucnosti (obdobi 2021-2040 a 2041-
2060). Zdrojem dat o LVS byla databaze Ustavu pro hospodaiskou tpravu lest v Brandyse nad Labem (UHUL),
konkrétné lesnickd typologie, data o rozsifeni dfevin byla pfevzata z volné dostupnych mapovych vystupd UHUL
zpracovanych na zdkladé lesnich hospodarskych plant (LHP). Soucasné byl proveden odhad mozného vyvoje
klimatu v zavislosti na nartstu emisi radiacné aktivnich plyn( pro obdobi 2021-2040, 2041-2060. Zpracovani a
analyza dat byla provedena v softwarech ArcGIS 10.3 a STATISTICA 10.

Ve spolupréci s Czechglobe — Centrem vyzkumu globalni zmény AV CR byla provedena analyza klimatickych dat
s naslednym vypoctem pramérnych klimatickych charakteristik pro LVS pro obdobi 1961-1990 a 1991-2014. Pro
kazdy meteorologicky prvek bylo zvoleno nékolik klimatickych charakteristik, které nejlépe vystihuji zménu v ex-
tremité klimatu. Pro kazdou klimatologickou charakteristiku byla zvolena metodika vypoctu, ktera bude dodrze-
na i pro vypocet stejnych charakteristik pro budouci klima. Pro kazdou meteorologickou stanici byla vypoctena
dana klimatickd charakteristika. Tyto charakteristiky byly poté interpolovany do mapy s prostorovym rozlisenim
500 m pomoci vlastni interpolacni metody vyvinuté pro potreby tohoto projektu a uzplsobené meteorologic-
kym prvkam v CR (STEPANEK et al., 2009, 2011). Pro kazdou charakteristiku byla uréena vhodna metoda a nejlep-
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$i nastaveni dané interpolace (napf. vybér vhodnych prediktord). Pfi vytvareni predikce klimatu byla pfipravena
¥ada nezavislych promé&nnych pro pravidelny grid o velikosti 500 x 500 m plogné pokryvajici tzemi CR. Celkem
bylo hodnoceno 21 proménnych zahrnujicich: priimérné roéni teploty, srazky a globalni radiaci, dale primérné
hodnoty teplot, sraZek a radiace v mésicich brezen az kvéten, duben aZ cerven a ¢erven az srpen, pladni vihkost
v hloubce do 40 a do 100 cm, pocet dni se stresem suchem v danych hloubkdch, pocet dni se stresem suchem,
pocet dni se srazkami mensimi nez 1 mm, pocet dni s priimérnou teplotou nad 10 °C v souvislém obdobi za
sebou, pocet dni s maximalni teplotou nad 30 °C, pocet dni pocet dni s teplotou nad 5 °C, dostatkem vldhy a
globalni radiace.

Pouzité globalni cirkula¢ni modely

Predikce klimatu byla provedena pomoci tzv. globalnich cirkulacnich modeld (GCM, z angl. Global Circulation
Model), coz jsou modely vSeobecné cirkulace atmosféry spojené s modelem ocednu. Jednd se o pocitacové
modely klimatického systému, které slouzi pro vypocet pravdépodobnych budoucich klimatickych podminek.
Jsou zalozeny na fesSeni pohybovych a termodynamickych rovnic, které popisuji procesy v klimatickém systému,
pomoci metod numerické matematiky. Protoze reSeni téchto rovnic je vypocetné velice naroc¢né, k realizaci GCM
je nutné poutzit ty nejrychlejsi superpocitace, které jsou v dnesni dobé k dispozici. Tato data jsou pak vypocetnimi
centry poskytovana dalsim védeckym tymUm a sdilena prostfednictvim databazi pod patronaci Mezivliadniho
panelu pro klimatickou zménu (IPCC).

Z celkem 40 GCM, které jsou v soucasné dobé k dispozici, bylo pro potreby projektu vybrano 5 model(, které
reprezentuji celou Siti klimatického spektra:

» IPSL (verze IPSL-CM5A-MR) — zemé puvodu: Francie; model reprezentujici nejlépe median viech testova-
nych GCM;

» HadGEM (verze HadGEM2-ES) — zemé plvodu: Velka Britanie; model reprezentujici vyraznéjsi zménu roz-
loZeni srazek v nasem regionu (Ubytek letnich a podzimnich srazek a narUst jarnich srazek). Pfredchozi verze
tohoto modelu byly pouzity ve vétsiné studii na nasem tUzemi citovanych mezivladnim panelem pro zménu
klimatu;

» CNRM (verze CNMR-CM5) — zemé plvodu: Francie; model s podobnou zménou teplot jako HadGEM, ale na-
rGstem srazek ve vSech mésicich zejména na jafe a na podzim; pfedchozi verze tohoto modelu byla pouzita
jako hlavni fidici model tzv. Pretelovy zpravy z roku 2011;

» BNU (verze BNU-ESM) — zemé ptivodu: Cina; reprezentuje GCM modely pfedpovidajici pro nase Gzemi rela-
tivné nizsi nardst teplot a redukci sraZzek ve vSech mésicich kromé Iéta;

» MRI (verze MRI-CGCM3) — zemé plivodu: Japonsko; reprezentuje GCM modely predpovidajici pro nase Uze-
mi relativné nizsi narQst teplot a narust srazek s vyjimkou konce léta a podzimu.

Zvolené emisni scénare

Predikce byla zaroven pocitana pro 3 reprezentativni sméry vyvoje koncentraci (RCP, z angl. Representative Con-
centration Pathways). Jmenovité se jednalo o RCP 2.6 (nizké emise), 4.5 (stfedni emise) a 8.5 (vysoké emise), kdy
RCP 2.6 predpoklada razantni omezeni vyvoje koncentrace sklenikového plynu oxidu uhli¢itého v nadchazejicich
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letech a je povaZovan za pomérné nepravdépodobny. Soucasné je ale tfeba konstatovat, Ze naplnéni PatiZské do-
hody z podzimu roku 2015 vyZaduje vyvoj emisi pfedpokladanych timto scénarem. RCP 4.5 znaci tzv. pfechodny
scénar budouciho vyvoje, kdy emise nebudou striktné omezeny, ale zaroven bude regulovan jejich rist a je pova-
Zovan za pomérné pravdépodobny. RCP 8.5 znadi scénar s velmi vysokymi emisemi oxidu uhli¢itého v budoucich
letech, které nebudou nijak omezeny v budoucich letech.

Zmeéna klimatu

Klima v méreném obdobi 1991-2014 a v modelovanych obdobich 2021-2040, 2041-2060 bylo porovnavano
s klimatem klimatického normalu 1961-1990. Tato srovndvaci rovina byla zvolena s védomim, Ze se jednd o
kratké obdobi, kratSi nez je pro klimatickd srovnani zpravidla pouZivano. Dlvody pro takto koncipované srovnani
jsou tyto: (i) jde o obdobi, které je rozhodujici pro porosty, které aktualné obhospodarujeme, porosty které jsou
a budou vystaveny nejdrive dopadlm klimatickych zmén; (ii) jde o obdobi, pro které jsou k dispozici klimatic-
ka data z vysoké poctu klimatickych stanic v CR. Vzhledem k tomu, Ze cilem tohoto dil¢iho tkolu byl rdmcové
predikovat miru zmény klimatickych podminek pro rist a péstovani drevin, nikoliv zménu klimatu jako takovou,
domnivame se, Ze jde o srovnavaci rovinu, ktera je moznou, relevantni a pro pochopeni rychlosti zmén velmi
demonstrativni.

Jiz z jednoduchého porovnani mérenych hodnot prdmérnych rocnich teplot a sumy rocnich srazek je mozné
konstatovat, Ze v obdobi 1991-2014 doslo k vyraznym zménam oproti predchozimu obdobi, tj. vici klimatické-
mu normalu 1961-1990. V pfipadé priimérnych teplot doslo takfka na celém Gzemi CR k vyraznému otepleni
v priiméru 0 0,96 °C s maximem az 1,55 °C. Vyvoj beze zmény, pfipadné dokonce i s mirnym ochlazenim je mozné
najit pouze v oblasti Sumavy, respektive v jeji severni ¢asti. Mensi otepleni bylo zjiténo také v oblasti Ch¥ibd a
Casti Dolnomoravského Uvalu a pak v horské oblasti Jesenik(l a Krkonos. V pripadé prlimérné sumy rocnich sra-
ek dolo na tizemi CR k velmi mirnému nar(stu srazek v priméru o 34 mm za rok, nicméné v nékterych ¢astech
(predevsim v oblasti Dolnomoravského a Hornomoravského uvalu, Polabi, Nizkého Jeseniku, Ostravska, vychodni
Casti Krkonos) byl zaznamenan mirny pokles, a to i o vice nez 20 mm.

V blizké budoucnosti vSechny vySe jmenované GCM progndzuji dalsi vzestup teplot a z jejich porovnani vyplyvaji
pouze malé rozdily v celkovém navyseni teplot, méni se vSak plosna distribuce zmén teplot u jednotlivych mo-
dell. Vyrazné rozdily jsou naopak mezi vySe zminénymi scénari vyvoje emisi sklenikovych plynd. V ramci dalsich
analyz vsak bylo pracovano pouze se scénarfem RCP 4.5, ktery se jevi jako nejpravdépodobnéjsi. Nejmensi pri-
mérné otepleni na obdobi 2041-2060 pak prom tenro scénar vykazuje model GCM MRI s hodnotou 1,95 °C a
naopak nejvétsi u modelu HadGEM?2 s hodnotou 2,89 °C oproti klimatickému normalu 1961-1990.

Vyvoj pramérnych rocnich srazek je u jednotlivych GCM rlzny. Znatelny narlst srazek pro takrka celé uzemi
CR prognézuji modely CNMR a MRI, modely BNU, HadGEM?2 a IPSL predpoklddaji v priméru takika neménné
srazky, avsak s vyraznou prostorovou variabilitou — s lokalnim narlistem srazek na horach a prevaziné s poklesem
v nizsich polohach.

Z pocetné série zhotovenych map prezentujeme na nasledujici dvojstrané data generalizovana pro prirodni les-
ni oblasti, a to situaci k roku 2014 (1991-2014) ve srovnani s klimatickym normalovym obdobim 1961-1990,
tj. zménu jiz pozorovanou na namérenych datech a predikci pro obdobi 2041-2060.
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Zmény prumeérného rocniho uhrnu srdaZek ve srovndni s klimatickym normadlem1961-1990, priiméry za PLO
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Zmeéna klimatickych charakteristik lesnich vegetacnich stupni

Lesni vegetacni stupen (LVS) je plosné prevazujici klimaxova geobiocendza determinovana vegetaci véetné na-
hradnich geobiocendz v urcitém Gzemi, podminénd makroklimatem a mezoklimatem v podminkdch ménici se
nadmofské vysky (RANDUSKA et al., 1986).

Na zakladé analyzy namérenych klimatickych dat za obdobi 1961-1990 a obdobi 1991-2014 byla zjisténa vyraz-
na zména v rozloZeni teplot a srazek v rdmci jednotlivych LVS, kde doslo predevsim u prdmérnych rocnich teplot
k vyraznému nardstu u viech LVS (viz krabicové grafy). Pfi porovnani mérenych hodnot s literarnimi udaji (Pliva
1991), je vétsina intervall za obdobi 1991-2014 vyrazné odliSnd od predpokladanych hodnot. Za podstatné
pfitom povazujeme hodnoty mezi 1. a 3. quartilem, extrémni hodnoty jsou vzhledem k vysokému stupni gene-
ralizace a povaze dat velmi pravdépodobné chybami. V pfipadé priimérné sumy roc¢nich srazek nedoslo mezi ob-
dobimi k vyraznéjsim zméndm, celkové doslo spise k mirnéjsimu ndarudstu srazek v ramci vsech LVS. Pfi porovnani
s literarnimi udaji (PLIVA, 1991) jsou uvadéné hodnoty rovné? ve vétsi shodé se skutecnosti.
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Prumeérné rocni teploty u jednotlivych LVS za obdobi 1961-1990 a 19912014 (krabicovy graf — primér +
1.-3. quartil, svorky min-max, zelené rozsah hodnot uvddénych dle Pliva /1991/)

Jak je viditelné z krabicovych grafl na této dvoustrané, charakteristiky jednotlivych LVS nejsou jednoznacné de-
finovatelné pouze na zakladé klimatu, nebot jak v pfipadé teplot tak (a to zejména) u srazek, dochazi k prekryvu
intervall. Mimo dlvodU vyplyvajici z definice LVS (viz vyse), je tento fakt dlivodem, pro¢ neni mozné v ramci
modelovani GKZ ve vztahu k rlstu, zdravi a vitalité dfevin mluvit o posunu vegetacnich stupnd.

V pfipadé otepleni, zmény roc¢nich Ghrni srazek (nebo Uhrni v klicovych obdobich vegetacnich sezén) a zmén
distribuce srazek (zejména vyskyt prisusk() dojde k vyznamné zméné podminek pro rist a péstovani drevin —Ize
tak ocekavat na jedné strané rozsahlé zdravotni problémy nékterych druhd v podminkach na okraji jejich ekolo-
gickych amplitud, na druhé strané pak Sifeni téchto ¢i jinych druhi do oblasti, které se diky zméné klimatu staly
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Roc¢ni sumy srdZek u jednotlivych LVS za obdobi 1961-1990 a 1991-2014 (krabicovy graf — priimér + 1.-3. quartil,
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pro tyto druhy pfihodnymi. Vliv zmény klimatickych parametrd na dreviny, jejich porosty a na cela lesni spolecen-
stva bude ovlivnén porostnimi a stanovistnimi poméry (hydricky a troficky rezim, fyzikalni vlastnosti ptd, reliéf,
expozice...). Ty mohou vliv klimatu brzdit ¢i naopak zesilovat.

Sofistikovana simulace vlivu klimatickych zmén na dfeviny zohlednujici stanovisté je velmi komplikovana, bylo by
potfebné pouZzit fyziologické a procesni modely, kterymi Ize modelovat reakci strom0 na jednotlivé parametry
v konkrétnich podminkach. Vysledky procesnich modeld jsou vsak pak jen ¢asteéné ovéritelné empirickymi daty
(napF. méfenim evapotranspirace a bilance CO,). Dal3im krokem by muselo byt parametrizovani vysledkd v ris-
tovych modelech, napfiklad pomoci dat z dendrochronologického vyzkumu. Teprve takto kalibrované ristové
modely by mohly poskytnout kvalitni prognézy moznych zmén v rlstu a druhové skladbé lest (KUPKA, 2002).
Samovolné siteni a Ustup dievin nelze v podminkach stfedni Evropy v kratkém ¢asovém horizontu (mensim nez
obmyti porostll) ocekavat na velkych plochach — dfeviny maji obecné limitovany migracni schopnosti, stfedoev-
ropska krajina je vertikalné i horizontalné velmi ¢lenitd, navic zna¢né fragmentalizovana.

Modelovani oblasti s vhodnymi podminkami pro péstovani dubu,
buku a smrku

Byly zvoleny dva rozdilné pfistupy. Prvni jednodussi metoda byla zaloZena na vypoctu tzv. De Martonneho inde-
xu aridity (DEMARTONNE, 1926) zalozeného na vzajemném poméru pramérnych roc¢nich srazek a primérnych
roc¢nich teplot navysenych o 10 °C:

lar=P/(T+10)

kde P jsou priimérné rocni srazky a T primérna rocni teplota vzduchu.
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De Martonneho index byl jako jeden z index( kombinujicich teploty i srazky — je tak charakteristikou vyjadtujici
v soucasnosti nejvyznamnéjsi klimatickou limitaci drevin a to sucho.

Kazd3a z dfevin ma jiné ekologické ndroky na klima, konkrétni zjisténi hrani¢nich hodnot je vSak obtizné. Dle li-
teratury (shrnuto VINS et al., 1996) je napt. smrk dfevinou s plivodnim rozsifenim ohrani¢enym roéni izohyetou
800 mm nebo hodnotou de Martonneho indexu aridity lar >60. Jeho pfirozené rozsifeni v zonalnich spolecen-
stvech CR od 6. LVS po hranic lesa, na azonalnich vodou ovlivnénych stanovistich pak smrk sestupuje az do nej-
nizsich nadmotskych vysek (PLIVA, 2000). Jeho minimalni naroky jsou nicméné pomérné vyhranéné definovany
a jejich posun Ize modelovat.

V pripadé dubu a buku jsou hrani¢ni klimatické hodnoty pro jejich vyskyt ¢i bezpecny vyskyt (bez nadmérného
rizika odumirani) stale predmétem diskuzi. Obecné lze konstatovat, Ze dub letni a dub zimni jsou drevinami
nize polozenych, tj. teplejsich oblasti Ceské republiky. Jejich ndroky na srazky a vodu v ptdé se ligi. U dubu let-
niho existuji dva vyhranéné ekotypy, a to luzni se znaénymi naroky na vldhu (snasi i jarni zaplavy) a lesostepni
se schopnosti rdstu na mélkych, v 1été silné vysychavych, padach. Dub zimni zvlada pldy s pomérné Sirokym
rozpétim mnozstvi vody od vysychavych stanovist az po stanovisté s normalnim hydrickym rezimem. Pfirozené
rozsireni dub( je v zonalnich spolecenstvech do 5. LVS, s maximem rozsiteni ve 2. a 3. LVS, kde také dosahuji
produkéniho optima (PLIVA, 2000). Horni hranice roziiteni dubu zimniho je limitovana zejména teplotné, posun
vhodnych podminek Ize tedy opét relativné dobfe modelovat. Duby byly spole¢né modelovany proto, Ze jsou
v lesnictvi spole¢né vykazovany.

Buk je dfevinou oceanického a subocednického klimatu s ekologickym optimem rocnich srazek mezi 800 az
1000 mm, nicméné celkové s pomérné Sirokou ekologickou amplitudou. Jeho rozsifeni tak u nds saha od 2. LVS
do 7. LVS, misty i do spodnich ¢asti 8. LVS (PLIVA, 2000), vyznamnou roli v pFirozenych lesich hraje jeho konkuren-
ceschopnost na daném stanovisti ve srovnani s dalsim hlavnimi dieviny, které ho doprovazi. Toto Siroké rozsifeni
komplikuje vymezeni hrani¢nich hodnot klimatickych parametr( — limitace klimatem je ze soucasného rozsireni
obtizné odvoditelna. Modelovani zmén podminek vhodnych pro buk, respektive vérohodnost vystupl modell
navic komplikuji dosavadni poznatky o reakcich buku na zménu klimatu. Ukazuje se, Ze reakce mohou byt velmi
silné ovlivnény rozdily mezi ekotypy, odliSnosti byly v nékterych pripadech zjistény nejen mezi buky z rdznych
geografickych oblasti, ale i z rGznych nadmorskych vysek, respektive vegetacnich stupnd. Vystupy model( Ize na
urovni ramcového generalizovaného vymezeni pouzit, pouziti pro mensi Uzemi mize byt velmi problematické.
Vzhledem k uvedenym okolnostem byly proto nejprve definovany mezni hodnoty De Martonneho indexu aridity
pro jednotlivé hospodaiské dieviny na tzemi CR. Soucasné skuteéné rozsifeni dievin bylo prevzato z databaze
UHUL. Pro analyzu byly v pfipadé dubu a buku byly vybrany vegkeré lesni porosty na tzemi CR se zastoupenim
vétsim nez 20 %, kde lze v prevainé vétsiné oCekavat, Ze jde o porosty v podminkach pro dfevinu ekologicky
¢i produkéné optimalni nebo alespon o podminky optimu blizké. V ptipadé smrku, ktery dosahuje vysokého
zastoupeni v fadé lokalit v nizsich polohdach prokazatelné vzdalenych jeho naroklim na klima, jsme pro analyzu
zahrnuli pouze lesni porosty na stanovistich od 5. LVS vyse (schematicky vymezené jako dosud klimaticky vi-
ceméné bezpecné oblasti pro péstovani smrku). Z dlivodl chyb zplsobenych prostorovym méfitkem a mirou
generalizace byly hrani¢ni hodnoty definovany v rozsahu od prdméru minus smérodatna odchylka po primér
plus smérodatna odchylka. Na ndsledujicich tfech strandch jsou pak prezentovany vystupy pro GCM IPSL, ktery
je modelem medidnovym.
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dub 1961-1990

E hranice GR
B rcvhodné (aridni)
[ podminéné vhodné (aridni)
B ortimaini
[ podminén vhodné (humidni)

B revhodné (humidni)

2041-2060

[ hranice R
- nevhodné (aridni)

| podminéné vhodné (aridni)

B ortimaini
|:| podminéné vhodné (humidni)
B revhodné (humidni)

Podminky pro péstovani dubu vymezeného na zdkladé De Martonneho indexu (GCM IPSL) —
srovndni normdlového obdobi 1961-1990 a predikce ro obdobi 2041-2060
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buk 1961-1990
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Podminky pro péstovani buku vymezeného na zdkladé De Martonneho indexu (GCM IPSL) —
srovndni normdlového obdobi 1961-1990 a predikce ro obdobi 2041-2060

smrk 1961-1990

|:| hranice €R
B evhodné (aridni)
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Podminky pro péstovdni smrku vymezeného na zdkladé De Martonneho indexu (GCM IPSL) —
srovndni normdlového obdobi 1961-1990 a predikce ro obdobi 2041-2060
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Modelovani vyvoje vhodnych klimatickych podminek nebylo realizovédno pro dalsi dvé vyznamné hospodarské
dreviny — jedli bélokorou a borovici lesni. U borovice je nemoZnost realizace takto koncipovaného modelu dana
Sirokou ekologickou amplitudou — délka vegetacni doby 90-200 dn(i a roc¢ni Uhrn srazek mezi 200 a 1800 mm.
Tyto podminky pokryvaji celé tzemi CR, uplatnéni borovice je déno jeji konkurenceschopnosti, nikoliv klimaticky.
U jedle je prekazkou také jeji pomérné Siroka ekologickd valence (2. az 7. LVS) a spolu s ni maly vyskyt na dzemi
CR a to zejména ve formé pfimési s malym zastoupenim (nemoznost realizace prvniho kroku modelovani).

Vliv na vyskyt uréitého druhu dreviny je dan celou skalou klimatickych podminek a jejich variabilitou v pribéhu
celého roku, nikoliv pouze ro¢nimi primérnymi hodnotami. Proto v dalSim kroku byly modelovany optimalni
podminky rozsifeni dievin s vyuZitim vicerozmérné statistické analyzy metody Random Forest (Nahodny les),
kdy vstupem byly veskeré nezavislé proménné za obdobi 1961-1990 vztazené k jednotlivym druhdm drevin.
Vysledky byly nasledné aplikovany na dalsi sledovand obdobi. Jde o kombinovanou ucici metodu pro klasifikaci a
regresi, metodu kterd vytvofi vice rozhodovacich stromu pfi uéeni a nasledné vyda modus (nejéastéjsi hodnotu)
tfid vracenych jednotlivymi stromy. Termin pochazi z nahodnych rozhodovacich lest, které zavedl (HO, 1995).
Metoda kombinuje myslenku ,baggingu” (BREIMAN, 1996) s ndhodnym vybérem pfiznakd (features), aby zkon-
struovala skupinu stromu s fizenou varianci. Procedura uZivani nahodnych lesl patfi mezi nejslibnéji se rozvijejici
metody. Principem metody je vytvoreni skupiny M stromi P31, ..., Pm, ktera by rozhodovala o zafazeni objektu do
danych tfid. Je tedy tfeba vhodné zkombinovat klasifikacni funkce jednotlivych strom (Breiman 2001). Vytvore-
na klasifikacni funkce je pak aplikovatelna na data se zménou nezavislych proménnych.

Vysledky vicerozmérné analyzy potvrzuji oéekavany a v pfedchozich analyzach zjistény trend ubytku oblasti vhod-
nych pro péstovani smrku (z cca 37 % na cca 7 % PUPFL) s tim, Ze pti kombinaci vice klimatickych proménnych pak
pro obdobi 2041-2060 dochazi k velkému ubytku i oblasti klimaticky vhodnych pro péstovani buku (z cca 43 % na
cca 13 %), coz mlzZe byt dano jednak zvysenim teplot, ale hlavné nepravidelnosti srazek a Ubytkem srazek v jar-
nim obdobi. Naopak klimatické podminky pro péstovani dubu budou dle klimatickych model pfiznivé (vzestup
zcca 20 % na 80 %).

Z celé skaly klimatickych proménnych byly jako vyznamné pro rozsifeni dubu identifikovany nasledujici: pramér-
na ro¢ni teplota, priimérna teplota za vegetacni obdobi, pocet dnl s teplotou vyssi neZ 10 °C a dale pak pocet
dnl s Tmax nad 30 °C. V pripadé buku je hodnoceni vlivu klimatickych proménnych slozZitéjsi vzhledem k jeho
Siroké ekologické valenci. Pro UspéSné modelovani bylo nutné brat v Gvahu veskeré proménné. Nejlepsi vysledky
pak byly dosaZeny pfi modelovani oblasti vhodnych pro péstovani smrku, kdy jako nejvyznamnéjsi proménné
byly uréeny prdmérna rocni teplota vzduchu, déle pak teplota v jarnich mésicich od brezna do ¢ervna, globalni
radiace v jarnich mésicich a ddle pak pocet dni s teplotou nad 10 °C.

V pfipadé vicerozmérné analyzy dat nebylo mozné identifikovat oblasti, které by se natolik klimaticky vyrazné
odliSovaly od podminek v obdobi 1961-1990, Ze by ,vypadly” z nastavené skdly, tj. kde by bylo vyhledové pro-
blematické udrzet kteroukoliv z modelovanych drevin.

Ze srovnani vysledkl modelu IPSL se sou¢asnym rozifenim smrkovych porostd na tzemi CR vyplyvad, 7e zatimco
v letech 1961-1990 rostlo vice jak 3/4 porostl s pfevahou smrku (se zastoupenim nad 75 % smrku) v oblastech
klimaticky vhodnych pro jeho péstovdni, v obdobi 1991-2014 to jiZz bylo pouze necelych 50 % a v obdobi 2041-
2060 pak vhodné podminky pro péstovani bude mit pouze 20 % soucasnych porostl s pfevahou smrku. V pfipa-
dé lesnich porostl se zastoupenim smrku nad 40 %, bude situace jesté horsi: zatimco v obdobi 1961-1990 rostlo
54 % porostl v klimaticky vhodnych podminkach, v obdobi 2041-2060 to bude pouze 11 % téchto porostu.
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1961-1990

[ ]buk
- smrk
[ dub+buk
- buk+smrk
B cub+buk+smrk

1991-2014

Podminky pro péstovdni drevin vymezené vicerozmérnou statistickou metodou Random Forest (GCM IPSL)
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2021-2040
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Podminky pro péstovdni drevin vymezené vicerozmérnou statistickou metodou Random Forest (GCM IPSL)
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