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Zapis z aktivity ,Workshop UAV in forestry”

Termin: 20. 11. 2015 - 21. 11. 2015

Misto: Praha

Den 1-20. 11. 2015
10:00-10:30 Opening remarks

Koordinator workshopu Ing. Surovy uved| seminaf, upozornil na fakt, Ze seminare se Ucastni zastupci
CtyF univerzit () ze tri statd, ktefi chtéji navzajem sdilet své poznatky a zkuSenosti tykajici se prace

s UAV v lesnictvi. Pfedstavil ramec a cile projektu FRAMEADAPT, k némuz je workshop vazan, a shrnul
cile a dosud provedené Cinnosti v ramci Aktivity 5: ... Kratce predstavil program workshopu a zminil
souvislosti jednotlivych pFispévk( mezi sebou i ve vztahu k projektu FRAMEADAPT.

10:30-11:00 UAV Research in Norweian University of Life Sciences

Profesor Gobbaken obecné predstavil pfistroje a metody, které vyuZivaji, nebo se v blizké dobé
chystaji vyuZzivat, vyzkumnici norské univerzity. Popsal poslucha¢lim letecké prostredky, kterymi
univerzita disponuje, véetné prislusenstvi. Predstavil rizné typy senzor(, které mohou byt ve
spojitosti s UAV vyuZity — radarové, optické, laserové, tepelné. Zminil jejich vyhody a nevyhody a
doplnil o zkusenosti vyzkumného tymu s jednotlivymi leteckymi prostiedky i pouzivanymi senzory.
Nasledovalo mnoZstvi otazek a diskuse tykajici se jednotlivych senzori i vybaveni leteckych
prostredkd.

11:00-11:30 Using drones for forest monitoring in Malawi

Profesor Ole Orka predstavil konkrétni projekt inventarizace lesa, ktery byl proveden a pfi némz bylo
vyuzito UAV. Popsal pozadi inventariza¢niho projektu v Malawi, cile a metodiku. Nasledoval popis
podminek a specifik v dané lokalité, pribéhu ziskavani dat pomoci leteckého prostfedku eBee a
neocekavanych situaci, které bylo potfeba fesit. Shrnul vyhody vyuziti UAV oproti konvenénim
pozemnim metodam inventarizace pti tomto konkrétnim projektu. Otazky z publika se tykaly
predevsim lokalnich specifik vyuziti UAV v Malawi.

11:30-12:00

Doktorand z norské univerzity Stefano Pulliti pfedstavil metodiku a dosavadni vysledky své
doktorandské vyzkumné prace. Ta je zamérena na ziskavani idajl o stavu lesnich porost( pro tcely
inventarizace pomoci dalkového prizkumu Zemé. Zatim to Gcelem vyuZival dron eBee, kterym



disponuje norska strana. Zajimavym zpestfenim prezentace dosazenych vysledkl byla nazorna
ukazka fotografickych snimkd pofizenych UAV béhem snéhové prehariky.

12:00-12:30

Namisto pana Ing. Milana Rolla z CVUT, ktery se omluvil, vystoupil za vyzkumny tym pan Martin
Selecky. Prezentujici nejprve v kratkosti predstavil Ceské vysoké uceni technické a predev$im pak
svoje pracovisté. Poté zucastnéné informoval o laserovych scannerech, kterymi disponuje Katedra
poéitac¢t CVUT. U vech zminil jejich vyhody a nevyhody a predstavil také technickd feseni vyvinuta
pro odstranéni zminénych nevyhod.

13:30-14:00 Terrestrial photogrammetry and forest inventory parameters

V tomto bloku byla fe€ o vyuZziti pozemni fotogrammetrie jako doplfikové metody pro zvyseni
presnosti odhad( ziskanych pomoci letecké fotogrammetrie. Ing. Mikita predstavil metodu, jejimz
vysledkem je mracno bod popisujici spodni ¢ast kment celého porostu. Toto bodové mracno
ziskané ze zemé muzZe byt spojeno s bodovym mracnem ziskanym z UAV; vysledkem jsou velmi
podrobna data umozZnujici provést pfesné odhady vycetnich tlousték, vysek stromd, definovat presné
pocet stromU i jejich pozice.

14:00-14:30 Acquisition of 3D pointclouds using hexacopter in Norway.

Ing. Janata shrnul kompletni metodiku ziskavani 3D bodovych poli pomoci vicevrtulového UAV na
konkrétnim pripadé mapovani lesniho porostu v Norsku. Popsal vlastnosti vicevrtulovych UAV a jejich
moznosti. Dale se zabyval parametry letu, moZnostmi nastaveni autopilota a porovnanim kvality
vystupU pfi pouZiti autopilota a pfi ru¢nim fizeni leteckého prostfedku. Svou prezentaci zakondil
popisem metody ziskani bodového pole ze sekvence fotografii pomoci novych algoritm(. Otazky
padaly predevsim ze strany norskych vyzkumnik(, ktefi dosud neméli Zadné zkusenosti s vyuZzitim
kopterl a aktualné své vybaveni rozsitili o jeden prostfedek tohoto typu.

14:30-15:00

Ing. Panagiotidis prezentoval svij vyzkum, v némz porovnaval bodova pole vytvorena pomoci
pozemniho laserového scanneru a pomoci pozemni fotogrammetrie. Pfedstavil metodiku porovnani
obou typl mracen bodU; zminil software umoZznujici zarovnat dvé 3D bodova mracna a definovat
rozdily mezi nimi a statistické metody pouzité k vyhodnoceni. Ukazal, Ze rozdil mezi obéma
metodami je minimalni, zvlasté v nizsich vyskach porostu se jedna o rozdil zanedbatelny. Zminil
vyrazny rozdil mezi pofizovacimi naklady na prostfedky pro obé metody, srovnal ¢asovou i finanéni
naro¢nost metod.

15:00-15:30

Tato prezentace byla provedena spiSe formou konzultace a diskuse, kdy jednotlivi zminili své
zkusenosti, pripadné se ptali pana Jarolimka na jeho zkuSenosti s rliznymi leteckymi prostiedky. Byly
zminény a shrnuty vlastnosti jednotlivych typ UAV a jejich vyhody ¢i nevyhody pro specifickou
¢innost inventarizace lesnich ekosystéml. Na zavér byla prezentace zpestfena ukazkou simuldatoru
fizeni UAV a predvedeni letovych vlastnosti jednotlivych typd UAV na tomto simulatoru.

16:45-16:05

Ing. Urbanek hovofil o pozemnim sbéru dat jako o podplirném prostifedku monitoringu lesnich
ekosystéml pomoci UAV a predevsim jako o metodé verifikace metod dalkového prizkumu Zemé.
Predved| nejnovéjsi pristroje pro pozemni méreni, jejich sestavy, moznosti komunikace mezi pfistroji



i komunikace pfistroja s pocitaci ¢i mobilnimi zafizenimi. Zminil mozZnosti designu pro konkrétni
pozemni méreni pti vyuziti pro verifikaci metod vyuzivajicich UAV.

16:05-16:30

Ing. KuZelka popsal metody a algoritmy vznikajici na Fakulté lesnické a dfevarské v Praze pro
zpracovani 3D mracen bodu ze snimki pofizenych pomoci UAV. Ukazal moZnosti automatické
detekce terénu v bodovém poli. Vénoval se metodé automatizované kvantifikace poskozeni
zemédélskych plodin zvéfi pfi nasnimani poskozeného Uzemi z UAV a vytvoreni 3D bodového pole.
Zavér prezentace vénoval metodam ¢asové dynamiky parametrd porostd a tim propojeni
inventariza¢nich metod s dlouhodobym pldnovanim. Nasledovala kratka diskuze s norskymi
vyzkumniky, ktefi také aktualné resi moznosti automatické detekce objektl v 3D bodovém poli.

16:30-17:00

MoZnosti vyuziti informaci ziskanych z UAV pomoci dfive popsanych metod nabidl Ing. KasSpar.
Predstavil matematické metody pouzitelné k planovani a optimalizaci prostorového a ¢asového
umisténi mytnich tézeb na lesnim hospodaiském celku. Ukazal software Optimal vyvinuty na Fakulté
lesnické a dievarské.

Den 2 -21. 11. 2015

Druhy den workshopu probihal jiz v uzsim kolektivu vedoucich lidr( projektu. Byla rozebirana
predevsim moZnost dal$i navazujici spoluprace a tvorba spoleénych publikaénich vystupl. Ohledné
spolec¢nych publikaci byly blize rozebirdny dvé témata, a to 1) Porovnani digitalniho modelu terénu
(DEM) vytvoreného pomoci laserového snimkovani s klasickou fotogrammetrickou metodou z UAV a
2) Ziskavani dat pro vypocet mnozstvi biomasy v lesnich porostech z bodovych mracen.

Dale byla také rozvijena myslenka spoleéné letni vyménné $koly mezi Ceskou republikou a Norskem.
Letni Skola bude zamérena predevsim na magisterské a doktorské studenty. V zavéru diskuse jiz bylo
zahdjeno i konkrétni planovani moznych termin(i a mista konani.

Zpracoval: Ing. Peter Surovy Ph.D., Ing. Tomas Mikita, Ph.D.
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Projekt RozSireni znalosti realizacniho tymu FRAMEADAPT
Vas srdecné zve na

Workshop UAV In Forestry

20. listopadu 2015
FLD CZU PRAHA, 10.00 - 18.00 h

Program

9:30-10:00 Registration of participants

10:00 - 10:30  Surovy, P: Opening remarks

10:30 - 11:00 Gobbaken, T (Norwegian University
of Life Sciences): UAV research in Norwegian
University of Life Sciences

11:00-11:30  Ole @rka, H (Norwegian University
of Life Sciences): Using drones for forest monitoring
in Malawi

11:30-12:00 Pulliti, S (Norwegian University of Life
Sciences): Assessment of forest inventory parameters
using eBee drone in Norway.

12:00-12:30 Rollo, M: Utilization of laser scanner
on UAV advantages and disadvantages

12:30 - 13:30 lunch break

13:30 - 14:00 Mikita, T (Mendel University Brno):
Terrestrial photogrammetry and forest inventory para-
meters

14:00 - 14:30 Janata, P (Mendel University Bmo):
Acquisition of 3D pointclouds using hexacopter

in Norway

14:30 -15:00 Panagiotidis, D (Czech University

of Life Sciences): Accuracy of SfM models in compari-
son to terrestrial laser scanner for evaluation of forest
stand characteristics

15:00 - 15:30 Jarolimek, J: Fixed wings hardware
in comparison with copters

15:30 - 15:45 coffee break

15:45-16:05 Urbanek, V (Czech University of Life
Sciences) Field data collecting instruments
16:05-16:30 Kuzelka, K (Czech University of Life
Sciences) Data dynamics: growth models and yield
predictions.

16:30-17:00 Kaspar, J (Czech University of Life
Sciences): Decision support systems in forestry

- How to use the data.

17:00 - 18:00 Discussion

Registrace na: psurovy@gmail.com
Supported by a grant from Iceland, Liechtenstein and Norway.
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Obrdzek 2 Profesor Terje Gobbaken popisuje univerzitu Norwegian University of Life Sciences
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Obrazek 3 Stefano Puliti vysvétluje vyuZiti UAV v lesnické inventarizaci

Obrdzek 4 Ucastnici workshopu



Obrazek 5 Asistentsky stolik s prezencni listinou a programem

Obrdzek 6 Demonstrace dendrometrickych pomicek
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